۳۰ 


7 


000 للا ر KR,‏ 


الوا 


رأ س2 )- عند نقس 111 & ,11 يكون معامل أداء المضخة الحرارية ٠‏ و مر 
3ء ت0 1 2۶ ۳۲۷ ١‏ 


e‏ ك 





حب مت 


۱ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
عو ۱ کے = HGR‏ 2 
نیڈ الاختبار الثاني لماده الديناميكا الحرارية 1 ( 712210 ) 
۳ 18 ۴ د ج يع 7 > 4 
لكر یف 2009 کت ۱ رمنںء ماصع رف 
۔ جم الاهنله تیه 1 








س1- ۔ ما الفرق بين العملية الايزوثرملية والعملية الاديباتية. وهل يجب أن تكون العملبة الإديحة 
إزوثرملية ؟ دعم إجابتك یمتال. 00 ا 
7 ا (3دزجات) 
ب ) - قطعه من النحاس کتلتها 15 کجم: درجة حرارتها الابتدائية 150 .* : استقطت فى خزان معزول 
يحتوي على ماء عند 20 م ° وضغط جوي 1 بار: فإذا كانت درجة حرارة الاتزان بين النحاس والماء عند 
ضفط 1 بار هي 80 م . ۱ کک 
بقرض أن متوسط آلحرارة النوعية : "وت نات 
للنحاس (۳/.16 0.395 = ووی © , لاہ وال 42 = ہے © + اس سے 


۴ 1 ۹ 
اوجد سس MEE‏ 


CT‏ ےی 
2- الطاقة الداخلية النهانية للماء ندب بر ےڈ 





- مساویا لمعامل الأداء لدورة التبرید ` ۱ ۱ > ارڈ 
5 اکبر مق منعامل الاداء لدورة التبرید : 3 
آصغر من معامل الأداء لدورة التبرید ۱ 


(درجتان) 


چ 7 1 ۱ کے 3 000 3 1 
4 ب)۔ في محطة القدرة البخارية التي تعمل وفق دورة کارنوت: يدخل الماء على شكل سال مشب ار 


14 5 ۰ ۰ 
الغلاية عند ضغط خرج منها کبخار مشبع لیتمدد > 3 
ا ایت 58 ٹیخرج منها کبخار مشیع ليتمدد خلال التوربين إلى ضغط 50 1592 ني 
جرد شا اتمکتف ثم پیشغط بوامنطة از المضخۂ لیکعل الدو 5 ها عم وه مرن مه کی ور > 
مر و ون 32 ی 6ت تج ات هد دمم کٹ ج یت 
060 من انقدرء آنكليه الناكتحة من الت ن“ 3 5 3 
اک و اد جو انا چا ا الاو SS Ll‏ 
ب خمال انقعد 0 اه خر حر مس امدرية وا نمحکاف وجدت بات چت الق که ء کے ہے 
واع هن الماج, 1 ۱ 
مر 1- کمیه الحرارة المضافة للغلاية بال 1:15 عط سح یبرد مه سے 
۰ کچ لا ان -- 0 
سر 2۔ کفاع: المححلهة ما هد نی 


سر 3۔ القدرة المنتجة من التوربين بان 1:۷ دو تو ےہ 


ای وام ےکی O‏ ج 
۳۹ ۶ ے دک مڑز یں ؟ حل ادح 
: ہے ایا یکل تن 


5۔ ارسم مقطط الدورة على خارطة ۳.۲ 4 0 


- 


3 


٦ 


هد 


با 2 و 
جامعه التاح, کت زور تکاس كمرك ۰ یل ات ذاعیة 


۱ لتیار الثاني لمادة الديت 


فصل اريف 2009 0٣ ١ ٠٠‏ و 

لسعو ح 3 سا تخدام تلکتاب : عفر 4 4 3 : ای کا سس سن 
و yT‏ 117 
water 13 at 0 ۳‏ 1 رو نگ عضو حك كلا shown‏ 7ے pistonfoylinc‏ هم تل ١‏ 0 3 
غ MPa; 900 °C is connected by‏ 1 ركهلا sîsam supply‏ .23002( زو volume.‏ لے بی ہیوت 
2 


that is then’ oŞened until the final. volume of the cylinder 75 three 117065 the initial 


GTN 3 = 
حستاژن:‎ and x 0.95 the valva is closed, F ind the water mass tha, enters, ihe work, and the 
at traüsfer, ان‎ 7 ۲ : 4 


جا 1 ۔ أسطوانة بها نکپس کما اهو موضخ بالشكل موی تا ےت 
عن طریق ضعام. کے عق جو 


54 

وحم تحت 0.25 e‏ 382 1و 900.00 موصل » بالاسطی تة = ا 
سب اصیح الحجم التهائي 1لاسا وانة ثلالة أضعاف ۳ جمها الأصا و = وور قل: إلصماحم , لاحب ١‏ : 
ای ا Uy‏ ۱ 


الإسطوانة , الشتل .. والحرارة لت خلال هله العملية. 7 


3 
0 


“01 ٩ lin 





ED 


۵ — 2 Heat 95 "0 heat. pump i 15 fê be used. to gênerête. saturated vapor of water, aq 7 
110۳۷۵ in ٤ Figure Bi the saturated liquid of water enters the Heat Exchanger at pressure یہ‎ 


1 25 bal, with a mûãss 1607216 of 2000 kg/ht. ۳350 غظ‎ required minimum ات ضز‎ to thd 
ae pimp. ١ 


م#عمما نج رو E‏ ۰ ۳ 7 


2 - استخدمت مضة خرازی لإنتاج بخار ماء مشبع: کم هو موضح بالشكل و _ کل اامارفی مال سال دش 
کی مش ہے ساس bar‏ 125 و وبمعدل 3 ای مس عو 2000 .ما حر أطي شغل يجب إعطاذ 


سء سس تچ م 


نز اق 
aE‏ 1.25 - ع 
KE hr‏ 0 2= 





7 Figure B 0 .7 


۱ 6 ۱ جامعة الفاتج/ كلية الهندسة / 
۱ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 7 
5 ۱ الاختبار الثاني لمادة الدینامیکا الحرارية 1( )M1٤210‏ / 7 
۱ ۱ فصل الخریف 26007 . ۱ 1 
۲ (مسموح استخدام الكتاب الق ر فقط) ۱ الزمن / ساعة وربع : 1 
۱ ما من جهاز آسطوانة ومكيس يطو خی 





على مادة نقية ومعزول تماما ومزودا بمصدر للجهد. 
الکهربا ئي مقداره 120 فولت وشدته 8 أمبير. شغل المصدر لمدة 3 دقائق» فازدادت الطاقة 


۱ ۱ الكلية للمنظومة بمقدار 70 کیلوجول. هل برتفع المکبس ام 
نا۰۱ ۳ ب) یھی وت لمش یکی خر نض 
٦‏ . . :. . المشیع عند 100 کیلوبسکال» وکتلة البخاز تساو 


می وم 
ینخفضن أم يبقى ثایتا؟ ۰۰ : عفد ب طلسن رر ی 
(3 درجات) 
على 10 کیلز جرام.من مخلوط الماء . 


كال. ي %25 من كتلة السائل؛ ویستقر المکبش 
. على المصدات» وتتطلب كتلّة المكبس 500 


۱ 1 کیلوبسکال لكي یطفی فوق المصدات حكن الماء 7 ٠‏ 
۱ حتی وصلت درجة الحرارة إلى 300درجة سیلسیس»وصار المكبس طافيا فوق المضدات. 
أوجد: ۷ ۷ 






" كنية الخرارة المنقولة ؛ ٴ 
سے آرسم مخطط ب لمسار العملیات, ها ۰ (9 درجات) 
فا دورة تبريد كالمرضحة بالرسم تستخدم مادة التبرید 2-134 كماذة تبريد لتحفظ درجة 
#زارة وسط المبرد عند -5آدرجه سیلمتین وبتغدل قدرة تبريد تساوئ100-کیلوات» ويتم ... 
تبريد المكثف بواسطة سبائل الماء بنعدل تداق 3.98 كيلو جرام لكل ثاتهة قترتقع دربجة حرام ٩"‏ 
الماء: بمقذار 8 درجات سيلسيس. فإذا كانت دورة التبريد هذه تشتغل بين طنغطين؛ ٠.120‏ 
کیلوبسکال و 700 کیلوگسکال. فاونجد. 3 نر ا دہ 

00٥‏ القدرة اللازمة لتشغيل الضاغط (بإهمال انتقال الخرارة فیه) ء والحالة عند الدخؤل 

إلى المكثف؛ . : . 0 .. ۲ : : : 
ES‏ معامل أداء.الدورة ء وهل هذه الدورة تتفق أم 
اتحرار وڈ ؟ 


تتغارض مع القاتون اإثاني للدینامیکا 
شا 


5 ب ۰ ہے .° dail)‏ 





٠‏ جامة اقح كلية مہ ہے یه مر 


الإختبان الثاني لماع سس 


تو 3 ےئ 
ME210 "02‏ فصیل در 2007ء لزمن: ساعة ونصف» اده 
فقو ۱ وت 
من الماء السائل متدارها 45 کجمء E‏ 
“ في خیز معزول كلا يحتوي حلى اهواغ حجمه 146 متر مشب | : 
علد دای جرارد 22 درجة مودس وین 100 کیلوباکال, بعد فترة زمتية ونتيجة لتبادل ار 
لحرارة ات امام والعواء لصببحا في هرن حراری۔ ۰ 2 
. - اؤجد درجة الحزارة النهائية عند الإتزان.. ٦‏ 
يلوجد التغي الكل في الطاقة دم لماء وی “ريدم 
٠ 1‏ لح یماذا تفر ارتفاع درجة حرارة اللهواء واتخفاض درجة أحرارة " الماء. E‏ 
کم را مزب ورن ہے 8 : ۳ ۷ ا ور 
15 ما نے _ ريختوي خزان معزو ل حجمه 2 متر مكب قي الحالة الإبتدائية علي بغار ام شوم حقد 
ضقط 1 موجاباسکال۔ یل کٹا اتخزان بر اسلة صنامیانیوت يعمل ار بعند برچة خذارة 2 


4007 سپلسیس: ف الصمام» وش ليحار باق لب إلى لمران عتی يلغ الضغط داع 
٠‏ الخزان 2 ابابل وین درج 1 الحزارة 300 میلسیس- ہی تچ سد 
متتظم لوجد: ہہ 
4 تنیز قي کتلة يعار البغزان. ٦‏ 0 

آپ-ضفط البخارالمتدقق في الأنبوب. کت ۳ 
2 : مسب * الار روزي آحترلره ب 72 ھ, (8 درجات) ٠‏ 
ا و وت سر 0 5206 7 
وتطرد حرارة إلى آلمحیط ادجوي جذ درد هر ان: 2502 
الآلة في تشغیل مبرد إتعكامسي يعمل على توزید حيز درجة حرارته رب جج لیس ولك بتزع 
حرارة من للحي زأيمعمل 400 كيلوجول/الدقيقة» : 5 دیق یرد حرارۃ إلى المخيط الجوٴي عند درجسة 


1 أستخد 





فی س1_ واكم وحار خر عزن ود 
الإبتدائية 0 درجة سیلسیس: 








حزوة 00 | ایی نے ین ےک می | 


م 


بن ىجد معدل" الحرارة ره الت تا یت 
ےج - أوجد للمعدل الكلي للحرازنة سره من 


اپ ےڈ 
TT‏ 000 > رع وک E set‏ . 






(9 درجات) 








e ٦ 
الحرارية والئبرد إلى المحيط نب۳‎ 























7 ج ا کک ےا 
/ چ | 1 تم ی 1 
حم / سس ١‏ زراس بی 7 
جامعة تج / كلية الھندسة 2 ہے 
الهندسة الميكانيكية والصناعیة * 7 
کات الاختبار الثاني لمادة | الديناميكا الحرارية: 1 ہی رڈ 7 
نو سم 
قصل الخريف 2006 ۱ 
اجب عل جميع الأسئلة الأتیةر 





سار خاز مثالي عند 1:2 1000 و ص 025 تم خفض ضغطه في ۱ 
ا النهاتي تہ 0.6 ات ےت 


با ماه في شرا مم فک تیان الا في له اف 0 
۲ الججم الایتدائی: جات اس سا نس وبي قآ بلس إلى أن اج لسن 7ے 
| 40012220 آوجد:. ۱ 3 
a. 1‏ وجد 
5×“ 1- الشغل المیذول لكل کیٹوجر ام لکلتا العمليتين 
0000 2- كمية الخرارة المتتولة لكل كيلوجرام الكلتا العمليتين 
0 3- آرسم المخططات ۷ & 1-۷ لمجری الععليتين 


0 
مسیون 


ا 


ہہ 


7 
seen!‏ امہ هو وی سید سے سے 


دا ینس 






اد 







کی لک وم زی مس کر ۲ 
C‏ 900: ارہ ما سس ا م ور مب جع + 50 فلا و 
7م بر ےار ا ا : اٹ E‏ 1 
(ڑےوإزجذ حلة الماء قل له للمضخة ڈ 












ene re ^"‏ سس جح سی یی ی 










له الو ری ۳ طس کرو ئ0 0] سار 


7 س فقن تة ار س اام للقي مہ وی‎ ١ 
"ر فی ج مما کے رواحت‎ 0 yT س 0 0 2 لد رےچر إلى دد ام‎ 
ت‎ = ١ يمير 7 سے ہہ‎ 
تاھ 01 یع بت پک كلت تر عم وور‎ 


م 0 i.‏ لحمو نذا کیت ۹ج > روہ اه 
: نظ ششک لزیڈ ی 0297 بدا گانت مادة التبريد تخرج من الميخر عند 
: ۱ 4 ا ا ائه دنول : : 5 
1 1 ب مقار الامكقاضن فى یہ دوجة ال نا 
ا محل الاتتال اد 1 0 
و (E‏ رار ر نکرارات ای إلى وزو 6 في ات (0) درجات) 


.ی الميخر: 
تراز 2غ 






CFT ۲۱ مع‎ Cling 


(٩ .‏ ۲ ۰ ۱ 0 ۸.۲ ۷۲ یں 







ض1 م وط و موق تفت بوابطة قاس : رن تین : اه و . وتحتوئ کل کال ضام ار 
نے KPa‏ 00 د TCG‏ 200 رخچىێا . i‏ 641075 المتطقة 2 زتحتوی: على تنل ماء مشبع. عتد :400 
15x10 mî kPa,‏ ۔ ازیل الفاضل بیتهما واختاطت مكوثات المتطفتین. حتد الحالة إلتهافية . 
لقن و درچة بحرارته إذا لم یدخیر اطعا كال ارجد القيمة الذدية ٹک خد عن خود القمون اتارل 
لیت میک رتیه عسايان الجاع الي يكن عزو نی 9 - 04 20 ج 





فک 2 ال دورية یل ها 325 من مصدر درچة جرارته عر 1000 روس بی ۳۹ 125 في مكب درجة 
۷82ھ حرارقه 32 400 وشتح في الذورة 2 وى الل لكا لي اٹ . فل هذه إلدورة اعكاضمية ءام غير 
2.70 انعكاسية »م سَستحيلة : ولا ؟.. ١‏ : 0 (3 درجات) 


2 3 3 ۰ 9 5 35 
ےر سب 5 
0 


: 0 TT اا‎ 


,۹۷۷ ح‎ 200 lz. 





ألة دوزیة 














حل دوس ہت 
Ed‏ 0 کر جقنت علية لته ۱ 7 3 


قم الهندسة الديك'تيكياء نيكية والصناعية 
الاختبار الثائي: ئ ام الدینامیف ۳ اریة 1 ) 0 5 


قصل الربيع + 6. 














م 


زسنوح اس ستخدام الكتاب المتر: 34 


x 


ہم 
ع 


" الزمن رساعة واحدة ‏ 


هون ا تخل مإذة التيريد 7-1342 إلى متام دورة تبريد البخار النشقومط خند مرت 0 
و 209 بمعنل ` ت 3 ویخرج عند ۸1۲١‏ 0.2 فاذا كانت هادة التبریدتخرج 
من المبخر عند ع ٩‏ 0 أرسم مخططًا ودسیخیا ع المسالة واوجد: . 

۹ طوز مادة التبرید عند یقول إلى شیف ید 
۱ ب) مقدار الانخقاض آقي درجة الحرارة 5 و لها مام؛ 
۱ ان 2ئ بالکیلرات سس ال 2-142 قيا لمی. 
: (10 درجات) ' 


کم و اجيم جر ع را ب 


ہیں2 "0 رزوی کی فصن ی م ا ر eT‏ 1 
طن بر ماج د 0٦ TC 3400 KPa.‏ جج تور 6x10‏ .. المنطقة 2 وخطوي. : 
"علی منائل ماء مشبع عند و 70 وحجمها درد 15×10 ریک الفاصل بيئهما. : 
واختلطت مکونات المدتلقتين. حدد الها پا ا اة لامائع وا لم حرارته إذا لم يتغير الط 
أوكتلك لوج القيمَة الكدية لكل خد من نو اى الم فحراریة طا ان ترس 
در ا 





۱ / 1 2 رپ 11 یق ارجا محوارة گے مچمد إلى ٠‏ ۷« گئے یتسنل (راند اسحرارة نی آنمحیط اتم 
فی یم 5 حك 6 20 اکن ب هناك رغبة في خلش در ۶ يکر ا رنه إلى کے ۳ او ۱ 
7 يي المطلوي ية لتشتيل هذا انمجند “ذسر. نسية الطاقة سی 2 2 








و وو سم سے ہےر کا ےرت ج 









سا تحتوي شف اک شی سل مین تق خرچ مس لو اخ 100 
تحصور يعكيس: متصل يتاي خی داخل حبر مقر من الناحية اڈیتاری كما هی موشخ پافرسپ متضل من 
التاحية الأخرى یصمام یصل الاسطوانة بخسسط آنیوب يجري فيه بخار عند ضفط ثایث 31۳2 2.0 ودرجة 
میاه °C‏ 600 قتح الصمام لكي یسح للبار بالتدقق داخل الأسطوانة حتی أصبح الخجم ضعف الحجم وتان 
وعندها كانت درجة الحرارة ۶ 6" والضغط عوط 6 آوجد:- : | 1 : 
1 كتل البخار المتدققة للإسطوانة . 

۳ الشغل الميذول يواسطة اليخار :خلال البملية, ا ا 
النرارة المنتكلة جر وان یمن 3و کل ۰ 


0 
ا 
۳ 
۲ 
ا 
1 
۱ 
1 
۱ 


لت بدشي مصدم ان المجمد الذي ضممه يحافظ على درچة حرارة الوسط الميرد عند 5*0 - ) غتدما ية فا 
ند درجة حرارة الغرفة ( 27.50 ) بمعامل آداء 07۸-10 . هل دعانه صحيج؟. فإذا کان معدل الحرارة 


مسحوبة من حي برد :1 2 إصب اقل شرہ سن ماع أن لک یا المجمد. 





۱ وت 
۱ سے » 
۱ سم ےا کے 
2 ر 2 ۱ 
ا و 


همد قسم الھندسه الميكاتيكية والصناعیه ١‏ 
تک الاختیار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية (ME210) I‏ ` 











كن سای دنرم لکت ینتم 
٠‏ قبل إلوقت يفقد أليخار كمة حرارة تقدارها لها 37 آوجد:- 7 / 
"ا دزجة الحرارة التهاتية: ۱ 1 


۱ ۱ ۱ ۱ 
بر هم مخ ج ایت معاد 5 ۱ ۱ ٣‏ 7 


ا جة حر زار ی 16 بمعدل 55 1344 1 أوجد 3 تدر المحزقا وفرجة حرارة خڑا 
ذم خا ld;‏ ع f‏ یکم رد حرارة إلى ر المكبر ۱ 


يحب ان يكم یي 





5 ہے دج o‏ 











سے ی ۱ جامعة الفاتج | كلية الهندسة 77 
۱ " ۱ الاختيز ۱ 7 مد الميكانيكية والصناعية 3 
۱ 0 الدینامیکا ۱ 
فصل الغریف 20054 ا 0 : E)‏ 





ہے مو موم 


والمخارج كما هي موضحه يالشكل: وكانت معدلات التدفق: كا5 .0 كلتو بن کاو 5 
الخرازة المفقودة خلال التريينة * صقيرة چدا و بالتالي یمکن إهمالها. قإذا کافت 2 
تعادل %20 مب القدرة الكلية الناتچة من التربين» أوجد:: 
ا I‏ القدرة المخالة للمولد Wg eni‏ . ۱ : و 

2-"الحرارة" نی المفقودة من الأمويا خلا خی بالضاغط ابر دو 


۱ و دان شرع سبعته50 کون ,ريون سول وق يع ی مرواب 
حلط آنبوب يجري فية قریون :12 عند ضغط ثایت :17100 ونوجة جرارة. ہل 0.550 

' الضغط في الخزان 1.7179 والجوده 9335ء وکانت پزجه الجرارة داخل ایخزان ن ثابتة مر راید ۳ 
ا ۳ پیش نر .ند :. (وجد-- مح کے کے کت 

00 سر یم کت در و۵ بقل اذز :ر نن من اعم لعل لہ علي زان‎ ١ 

2-. الحرارة المنتقلة عبن الخزان أثناء عملیة الدلء. 7 : ۱ 
تیر في الشکل الموضخ آمامك تقر ال اة الملتقنة خا 

_ درچة حرارة فرق بين ¿ الداخل. والخن.. 


ا 7 9 ۰3 

















5 


83 او وی 


3 7 ری ۱ 
۱ ۳ 5 3 ۰ کی 1 0 5 یپ 
ال ا قز .4 مه 
٤ Flt e 0 : 5‏ 
لاس مب رم تو 
Hm‏ 2 کت ۾ ج 7 3 
ت ی 5 5 0 : 2 00 a‏ 2 
E‏ 2 نت e senson‏ 
2 ) 1 


ی رد حا هی ا دن 2 م١‏ ۶ 
۱ 7 





۱ 5 7 0 
۱ هن 5 ج 8 0 
۱ سح جامعھ الغاتح: کیا 7295081 . 7ر ر7 
۱ : الاختبار الثدي تمادة اندیتامیکا الحراري2 1 (210 ۸41) : ۱ 
1 1 ۰ قصل . انخريقف ی ۱ : : 3 
۱ چپ حلئ السؤالين الأتييت :- 7 ۳ _ ازمت المسبوج به ساعة واحدة ۱ 


سمي سك ہہ 0۔ وییقی ےت ےت 1 e1‏ 

رت سو کی ہے بے که تس بے و شرف اس 
. وقد منکن المخلوظ قي ۾ حطلية. منتخلمة الخال ومنتتظمة لتدقق حتي اتخقصنت ے كتثة سائل الماع ال نثئصف 
" ما کاتت بملیه في الاصل. لوجد ولا دور فى نكيت اسر کیہ ول سی و کنا هار الي 
ویو لو وی جو دس تا رو و 






يقار ماه 





ب مل ا بت لس ے - رجا 


: مام تسیل . 3 


اک سیل ر شر رة نهن كنية من الحرارة ياين +ميتودع ترجة جرازته و1 وقتية بحرارة ای 
الم ‌عیط المجاور عند درجة حزلرة 70 : ويستخدم الشغل آلمتتج لتشعیل ثلاجة اتمكاسية تقوم بازالة 
كمية من الحرارة مقدارها مف من حیز التبرید يذ عند دزجة حرارة م1 وتيذ خرارۃ إلى تقض المحبيط 

جو کی . اليه بڑ) ہت بد وة iH‏ ومع E‏ 


1 5 دب و & 1 
5 عو لے چڪ ڪھ پک کے 0" ا 
ہے سے و 


تیاو = 












جامعة القاتح ئا ۱ کت مر ےی 
الدیتامیک تر 4 سم لوس ترت TT‏ 
(MF 210(‏ (مسوح استخذر ی عينة» ٹکار الأول ام بوع- -ُ 
مس سو تہ 3 النترر فقط) ۱ 
۱ یر رن 
۱ و ہل الريك ووی مس ۱ 
1+ و 11 2002 ورس اع میت و سمل ریا ۲۹ 
لحرا 2 جرام من من ابهواء, (غاز میٹا EE‏ + بجراء اقعکۃ : 
7 من صقط و۳] 100 + چرام گاعسیي مع تيوت درجة 


ودرجة حرارة 3850 إلى ضتط kPa‏ 5 . : اجسب الشعل . 


الم اف ہے )5 9,20 
0 ده اجن هت الإجراء. 


ما 


9 بات ا 
داع خلا باعل بمشل kgs‏ 0.4 . يبخل الهواخ الضاعط عند" چو 


1 12 ویحجم توعي : لہ 0.85 ويخرج عند ضغط وق[ موق ویحجم توعي ور 0.16 
۱ ._الطكة الداخلية للهواء ال أرج من الصاعط تفوق الطاقة الداخلية للهواء_الداخل يمقدار وو 
ا ماقا ویفتد التضاغط بخرارة قر ا لاط 59 من إلهواء إلى ماء تبرید ینز خلال الضاء غط 

یاهمال امغر ٤‏ قي ھی او وش رکا سے کر ة اللازمة لتتبغيل با کپ 





رق شتا تمل با جزارزه ية بين بیع مرغ دی الخرارة مد ترجه جنزيرة' 
ا الستراق . الوقود الممنتخدم ومتبع منخفض درجة الجرارة عند 3501 ...ب کن لهده ات اع ۳ 
7 تفنتحدم آحد تو غين من الوقود: وود ایحترق عند بوجنة عترارة ,ع 2500 وبقیمة 

خرارية 520600102 ویکلف 1.75 ديتار للکیلوجرام. یلما وقود 8 يحترق د برجة 
حزارة 16 1700 مه حراریة ج3ا 40000 ویکلف 1.5 دیتار نکیلوچرام. E‏ 


من الوقو؛ د تستخدم ولمادا؟ ۳ 





مج جامعة الق - كلية الے : ۳ . 


۱ < 93 الهتاسة س ہے العندهة الميكانيكي؟+ 8 انّعتا عي 


اداختمار الثاني نعادهت تسيناميكا انمر:ریة 11 (10 31-3 


 طن َك .0 ( متموح استقد ام الکتاب المكرر‎ ١ ١ 








1١ 
9 رسےج پ کے‎ 
ہے ا لفقل تخریف 202 الزمن سا مه‎ : 
۳ وه "نصا اند ۳۹ جا 5 تك ماه ایر چا رید 5 چ‎ ۶! 
۰ سید معت کیو کر امت من الچزاء خحہل إجرات ابعکاسی ۽ ابیت درک ار اد سر‎ 1 
30 شفط 828 104 و درجة حرارة ثد‎ 


ن خط kPa‏ 0 : احسص اس هر 


سن البخار تز 


١ J. 


E ےن‎ YIP 
275 قد ۾ × 3 ودرجة خربرة 5 4 و ا‎ 


11 ۵ ود درجت حرارة ° 600 ۔ فر ج ليخا ر من ورین عفد تغط ما‎ 810 £ Pa 
ٹوٹ تخس نو دة الأ کسر و جفاف :6 وم آهسب القدرة المنتجة : هذه وپ - کسر دك ع ےکھت ر ےا شن‎ 


E ut 
اح * سح‎ 
ج کک‎ 


۳ 

وی 

5 ۹ 

1 

8 
2 

با 

ادا . 

در 


رو 4 0 ۱ کھت 087 027ھ 
ت ) پسنتین ۔کوربین بقاري اليخار هن غلايكين. خد الغلايتين تو: ا 
۱ 1 


کش نے مدع سا دود 1 
3 ) شد Es‏ حر تریه متبعه ۶ دور ء ان تبان 
سي 1 فا کارٹو بین منبة . نی از ہیں یستقبن. حرا او مسن او 


را 7 ١‏ 
خراري مځ خزان ت خراري علد درحة رارق زیر اذا كانت الاتط سکن ! ره تت زرد 
بطضاخه جر زازية قبسي طردیا مع الفرة ف في درچھ انجرار 5 کالاتی: 


10 سر لد برق 


کی 0 
9 چ ۲ 7 1 و ی م ویج 
کا سے یل انإ ر قشل همک شن شذد اند امعفه ٹر شر ےھ کے از د 
: 5 7 ج ہے 
77 ۱ ہج ہاج ۳ 0 0 «HS‏ ہی میم سم 5 
نمج صخر اټ بو گی اسنو ی د يحبا أن سنوی 8 ۴۵ و و کک ہر 


1 
ا 0 
َ‫ 
3 
سس ےت مس سس 
۰ 3 0 سپس 8 
سم 
7 1 





5 5ئ ۰ 
1 7 ۰ 31 
0 ےی : 
تست« 





چم 


تسم | الميكانيكية 1 : 
والصنقا حیفء كلية لهنسته چامعة اقا 


التاۃ 
الاختيار تي :الماد الديناميكا الحرارية 210 «(ME‏ الزمن 60 دقيقة» خبريف ,2001 ã‏ فی 





اجب 7 جميج. الأستلقة 
کا“ تنیز 5 تتغير: الطاقة الداخلية نظام متلق لو مخلق نیو في حملية ما و فق العلاكة التالیة' اج 


۳ ولو و 


دتما كانت كمية الحرارة مت لهذا الم نا مد السلية )يدج باه نيلت ١‏ 


جح کت :ولق مایت سا سا ات ۳ 3 5 5 3 9 
r 2 3 ۰‏ امس د مت می سرت لھا یہ رت AN,‏ کی دی و دس 3 
0 1 - 2 460 : ۱ 
Moule) .‏ ۲ ۵+67 × و و اتير 2 
يت 7 درجة الخر رارة يالكلقن زی ون یرت مرج حر وي ابام في میدب سن 0ود جج رہ 
DE ۱‏ با ای 2 وم ۱ ۰ 
۲ 7 100056 اوجد اتتیر في الطاقة الداخلية وكعية أنمرارة. المتدفقته. واإشبعل المبقول أثناء هتم ال هت 
۰ : 9 5 ده 3 اب 3 و تج ۴ ۱ 5 پت وک 
2- یدخل بتار 5 فاع ی قربیتة 5 بعارية و حك kp‏ 00 م °C C‏ 400 تيمل يعد شر وس مو ار 3 


کین اھ ج 
ہے إلى حزان حجمهھ .وا ¡ 306 تخ توفت" النريبدة حن حن انور أن حتف يلواح AEE‏ ات LP.‏ 12۵ ۹ که 


اللحظة تکون دزجھ 2 جار ہف تساري ۵ 250 فاذا کار ن الخز ان في اليداية ل خا تماما من الماءء 
۱ و سح ه ۱ 
۰ ات ١‏ 
ويفرضنى أن العملية أدنياتيكية» أو جد إلشغل الذي بكلته الترييقة. کے 2 





می ہے می کرس RE‏ 17 من جزان سس حرارة نیع للمساء عنند 


مغ 59 100 وتطرد كدية حرارة لد اه اقا اه أرجد كنية الحرارة ال طاروةة و والشغل 


ال ,اكات ۰ 000" ١‏ اح 
رو یی ۳ تک گے 5 ۱ 





سے 


5 سوہ ہیں ہیں ہے‎ eT 
مم لم‎ 
a 4 5 


5 5 
یمس یو و سے 5 
۰ امم مد ا 
ا ۱ 


۳ عع موسر ينين 


> سم سە سے 


١ <* 4‏ سس 6ے مور وان سا سپا 


0 
ت بيه جب بمب سر : 
۹ سس اس پوت ہیں ہے 
۲ 5 ۴ مم پر سے 





اجب على الاتي 
۱ وق 1 ےا 
Ox‏ موم و رهق مس تا 16 عم 






کے کت جامعة الفاتح؛ كلية تلهندسة 5ھ 1 
قسم الهندسة الميكاتيكية والضناعية ۱ © 
: الاختبار چو باه ماب بی ہے ی 7ھ 
'افصّل تریغ 2001 . ۰ 
(متیموح امتخام لكاب القرن) . 
لمن مت به ساع 1 


مل 






7 ری کرو ماه ذلكل ماف اج ی مال عق جوم الهواء عند حالة الدخول يساوم 


0786 / و150 ومخخل القذرء إلى الضاعط یساري K۷‏ 500۔ لوجد () المغدل: آلژمنی لحف 


FS‏ مو وید وا وی 


وا ela‏ وت و ل یں یسرم و در 


Air is :compréssed EB 100 kPa iRaZPC 1 MPa lê biln که‎ at: a 
rate of 16 وال‎ by مناعلمیق‎ 


n8 ater thigh ké compressor casing, Tha 


yeqi flow. fate of. the: کند.‎ "at thie inlet conditions 1 1š :50ا‎ imin; and thê . 
power input to the یت‎ EN کو فا 20 یھ‎ (a) the mass flow rats. 
3 له مہ‎ ug eit و‎ E 1 رید‎ exit. Use the 





۰ 


2 


0 ا ا Sg‏ 
ا ويستخدم جميع منتج شل بالآلة الخرازية في تشغیل ثلامة كارنوت التي تزيل حرازة مز 
کت ہا یبس ہی ا ہہک AEFI a TU LE‏ ب حر ار 8 جک کم ا لہ EE‏ 
" یز ہی کس ہر بے ور كيه تی 4 ند ۲ 
> درجة جرارت دهي 3001 أوجد:().المعدل الزمثي لتزويد الحرازة إلى الله ال ارے رف 
لبیل الزمني الكلى لیڈ الحرارة إلى المجيط المجاور. 20000 


A Carrot heat engine’ receives heat at 750 K aid rejects the waste heat to 
tie, اناك ترهس كمه‎ at 300 KL. The entire work output of the heat engine j§ sed. 
—to- 1۷ ê a Carnot refrigerator that removes heat from the cooled Space at 


: -15°C ata rate of 400kJ/min and rejects it. io the same ënvironment which 
is at 300K. Determine (a) the rate of heat supplied to the heat engine, and 


7 0808080809+ جلمعة الفاتح, » كلية الهندسة 
۱ سا 
7 سونو ترا ٹھندسة المیکائیکیة والصناعية 
۱ 3 ۰ ۶ 0 ي فی الرارية (ME 210) I‏ 
5 0 
کا سوج ا الكتاب ی 














درزجة 5 م و steam line‏ و flows ini‏ سنہ5 

6 لیک ون ا أخرارة. . at 0.8 MPa, ..300 °C, and‏ 
بخاري نم خر خ منه ورین enters a steam: ‘türbihe. ‘The,‏ ` 

خزان كبير حنجمه 3 جمع ذاخل 2 2ھ then : exhausts into‏ تو1 

: مين علی :للشكل ۱ 50ء كبا هو نا 30 ت1 an: initially’ ‘evacuated latge‏ 

E :‏ الخزان الیداو لمزفق فق وکیان chamber having ã yolume of 8 a‏ . 
ہر شغل ا 85 مقزها. سنا . mî 5 shown’: The. ta‏ 50 
سی دیدن ختی أب : .öperate.. until the‏ تفع bine,‏ , 
50 هید سین ۳ ع داخل الخزان جد رظ ات 18 3 prasure tr thé “chambêër‏ . 

و و تروت 000 0 


۲ اوجد الشغلٍ المبدول من قيال : 
٠ ۱‏ التوزيين تام آهذه العملي4, نون 
٠: 2‏ أن العفلیة آشاملة لکاظمة للجؤارة 


۰ وأهمل اخيرات | ات اي ياوه الي س ا 
٤ت‏ و الوه ضعية.' ۱ اب ہے ں مقاع ممص rine in this.‏ , 
۱ 10 مرت | 000+ ہے 0 


5 2 


_ 8 .5 MPa. Af Af thiš point, tf لا‎ ۱ 
steam: کا 280 5 کرو یت یا‎ 


ترجه بجرارة 6 0 وچوا قي برخي میت در خر از 080 30 ون باه 

7 يتل شغل من قبل آلة.حزارية ل ریت الخزان الحزازي والمحیط المجاور واستتداسة في 

٦‏ تضكيل قتججة۔ أؤجد تسية اتحزازة المنتنة من الخزان آلحرازي لی الآلِبة للحراريبة إلى 
SSS‏ 

2: 39 18 اة‎ to سمش‎ refrigeratiön a 30°C. A7 êê OI كد‎ E at 
a- teripérafure < of2 200°C and. thé ainbient temperatürê 1s 30°C. Thus work. 
ca 62408 by a heat etiginê operatiig between the 200°C reservoir and 

8 the ambient, and this .work tan be used to drive the refrigerator. Deter- 
mine thë ratio of the. heat transferred from the high tenperature TESEIYOİr 


to the heat transfefred from the refrigerated spabê; assuming آلہ‎ procêsses 
to be reversible; ۱ . 2 (10 Marks) 
Good 7 : ا اختبار اللاي شريف 2000 خظ سعيد‎ 


Test-2-2000 FALL 


7 


6 


eis 0 ٭ہ‎ 


7 
/ 


جک اعت سای ۲ اس ا ل 


ا ا ہک قسم الهندسة الميكانيكية والشتاغية تست ET‏ کت حون 5 
ً ذس 


5 الاختيار الثاني لمادة الدینامیکا الحرارية 1 (210 421۳ 
۸.۳۱۵ (مسموح استخدام لعتاب المقرر والمذترات) ۳۳ 
جب عل نفد زین المسموح به ساعة ونم نر 
1 یفصل غشاء بین غرفتي وعاء تحتوي فيه الغرفة ۸ خلی 222 "من لماء عندت* 200 ۳ 

جم 


و 512 بینما تحتوي الغرفة 8 على 0.9832 من الما عند 260*60 وو0.134. ازیل 
الغشاء واختلط الماء في للغرفتین ليملا الوعناء بکامله. آوجد الضنغط التهائي و لمر ارة 


المنتقلة أثناء عملية التخليط إذا كانت درجة الحرارة النهانية هي .0" 200 


1 كر‎ papi haat two compartments 18 a vessel of which compartment 
A contains: ZKg of waster at 200 °C, 5MPa, whereas compartment Ê contains 
0.983 kg of water at 200°C; 0.1 MPa. The partition is removed and the water in 
botfi the: conîpãrimèiits fill up the.entire vessel. Determibê thé final pressuré and 

the heat transfer involved i inthe کیم عوت‎ ifthe final temperatur 


. (10 marks) 
مجع جه سر ی نقد بر كن ء فصل الشتاء وتعكس لتيريد المنزل کت ۽ قصل.‎ 2 
الصيف بحیث يخافظ غلی درجة الحرارة داخل المتزل عِلذ 202 وتقدز الحرارة المنتقلة‎ 


خول حو قط قبیت وسققه والقمية 240013 لكل ساحة وإكل ند فرق قير مرجة الجزارة 


جص سا اس ےت چ 


جين الداخل و الخار ج. موی مہ 
(أ) ماهي دنی قدرة مطلوبة لتشغيل المضخةء إذا كانت رجة حرارة الجن الخارجي اقا 


فل تفا ۵ ۳.۰ . 
(ب) ماهي' لقص درجة جر فرع الجو الخارجي أثناء هلك انيتا وض دما لنحافطه حلي 
مت و تی 15 تر ا ps‏ + . 

۱ ۲ (درجات 10) 


2: شه‎ heat صناج‎ is used fo heat a 5 in the ا‎ and revêrsed to cool the: . 


house inthe sümmêr sO the interior temperature is maintained at 20°C, Heat 


س 


transfer through قط‎ walls and roof is sstinated fo be 2400 kJ per hour ا‎ one 
E مهس اوه‎ ference between the insidé and the outsiés, 
fa} ۶ 


۶ the cutside temperature in the winter ۱9.0 ی‎ what is the minimum Pow er 
required fo drive the heat Pump? 


(b} If the power iuput is the same as that in part (a), what is the maximıünı 
outside e for which the inside can be maintained at 20°C? 


(10 marks) 


0 





ابی مرا الحرفرية [210 (ME‏ 
۱ لإختبار الثاتی لفصل الر بیع وی 
أحبه عن الاتی؛ ۱ ہے یہ 
کو ور یت ۳ 5 ا ا به شاعة ولحد 


ات 7 


1 اتحتوى یطوق با مكيس لالحتككي على و Ce‏ يل 

1 بے ئا یدگ اھ لاست کے هذا ارح عي مقع م کے آلوا او اتا مني زرم کجو 

و : - اس سح ای 0729 22 و180 کیلرباسکال على قتزتیب ۔ قیاقتز لض أنه سے وو ای موري 
ز:< 6 وبان القوة المؤ ة على النايٌ. نتعير خطيا مع طول لإنايضء أوجد :- 

مت 0 . كمية للشغل المبذول من قبل القاز . 2 


(ب) كدية لشت رل كفت رنه کون من دنه زادکیی: اس (6 در جات 


, 1. ۸ cylinder with تہ که کور 005 کار عم خد‎ 60 12: The spring 
twiding the piston is now in tension. The cylinder is heated لقص‎ the volume rises fo , _ 
0.20 m3 and pressure rises to 180 KPa. Assuming no lasses in the system, j and وت‎ force 
on the spring to vary lincarly with lerigth, compute: : 1 
خم و‎ of work, dong by ات عمس سے سے سشپھوچھ وا‎ o ساس‎ a o لس سم م لس مان عست‎ o سح‎ 
(b) “he amounî of work done if fhe systemi Consists of the gas, the piston, and the ٠ 
ی. ۱ تسب‎ Marks) 


3 








۱ ا ١‏ سول رتم1 1 Question No.‏ ] 120 ضس 0د 4 


07 4 ۹ ع قش وق تل 2 کت Guesions‏ 

2 يوحتو عوقت سروك حجمه 5 5 على موا عند مقا 100 کیلویاس کال ودرجة حرارة 
25 “م. وقد وصل الخزان عن طریق سم إلى خی هواء مخبتوط. و ساٹ بل ای را کي هذا 
الهواء إلى لاعزانحٹی اصح السنعد داکحل العران :500 کی نش کال رتخا ققل السنسام. أوجد ˆ 


مم _. کتلة الهواء الذى كخل إلى الغزان: ودرجة لح ار النيائية کی ا دان انح ۰ (9 درجات) 


سم سے 


aed rank with a vole of 0.5 m3 corrtains air at 100 KPa and 25 °C. The‏ حتم بت 
fank is connected through a valve to a large compressed air Hine. The air in the Hine is‏ -. 
maintained at 700 KPa and 120 °C. The valve ts then opensd and air is alowcd to flow‏ 
At that point the valve is closed.‏ ر the tank until the tank pressure becoméês 500 KPa.‏ 210 


in the‏ ےہ tha‏ ۴ہ 0 E‏ و 








سس 
0 


2 


5 


۱ 


/ 
۱ 


۱ 


مد یام کے سےا سید وجو 


4 


تسم سے یت ہمت جال مل می 


ملا توح ری میم ہے سم مسجم سمش می سیو سی بی و 
5 1 


0 


امس رسیم لس سے پل 


۱ الامتحان النهاني لمادة الديناميكا الحرارية 1 0 
؛ مده لدینامیکا الحرارية 1 (210 01115 . ۱ ہے 
ا £ ` فصل الربيع 2012-2011 0ت 
۱ (مسموح استخدام الکتاب المقرر فقط) 





۳ الأسئلة الآتية: 
ن لاپواء بغمليتين غلی التوالي 





:- الأولئ مق 1 إلى 2 بھی 


يفوم 3 5 
7 يراية انضغاط متعددة المسار عند أس؛ 1.3 عرص وذلك من ' 


| الضخط؛ kPa‏ 00 - (ء والحجم؛ 0.0407 > رپ حتی 
. يصبح الحجم؛ ع1/ دة 0.02 < .وت الثاتية من 2 الی.3 وهي 
جملية ثابتة الضغط حتى تصبح رب = و أرسم العمليتين على 


. مخطط -ط وأوجد الشغل لكل وحدة كتلة من الهواء؛ بوحدات 


: KJ/kg 7 
درجت)‎ 15( 


. ينتج توربین معزول. جراریا بشکل جید ویعمل عند حالة 

مستقرة. لينتج قدزة قدرها .74577 23 عند معدل تدفق بخار 
. يناوي 8/ع 401 ويدخل البخار عند درجة جرارة ©4005 
وبسرعة و/م:30 ویخرج كبخار مشیم عند ضغط 1۳2 7.5 
. وبسزاعة. و/در 132. اوجد» بإهمال تأثير الطاقة الوضعية» 


ا 


.T-v متخطلط‎ - 


او تعمل دورة درة بین مستودع درجة حرارته 1 ومستودع 


متّخفضصهرجة الخرارة عند 280. وتنتج الاوزة؛ حند خالة 
۰ بوحدات &.. .۰ 


غاز مثالى كتلته: ع 0.5 يشغل حجم ص 0.17 و سمح له 
کر - لعا حتى اصبح حجمه توم 0.425 . 
خلال التمدد إنخفضت درجة للحرارة من ۹0 366 إلى 0” 170. 
لا كان الضغط الايتدائي للغاز ع2ط 5.39: ۱ 
ب) أوجد قيمة كلا من مل و +0 . 


۱ ج) التغير في الآنتروبي ]K[/K[‏ . 


(15 درجة) 





انول إلى التورنين اس و0 اروم أعملية على .... 


١ درجة)‎ 15٠ 


< مستقزةء 40107 من القدرة پیتماً تطرد طاقة.حرازية .إلى ٠‏ 
.. المميتودع المتخقض درجة الحرارة عند مغدل زمني يساوي 
` تال 1,000. أوجد أدنى كمية نظرية لنرجة 0ر3 . 


الزمن المسموح يه ساعتان 

1. Air undergoes two ۳۳۵ و۵596‎ in series: Process 
1-2: Ppolytropic compression, with 2-1 .3, from’ 

Pı =100 KPa, vı =0.04m/kg to v= 0.02 جآ‎ 
Process :2-3: constant-ptessure process to ول‎ = | 


۷[] ۷ ریم( !لل حجرت era avr‏ 


vı. Sketch thé processes: on a P-v diagtam and .. 


determine the work per unit. mass of air, in 


H/kg. 
{15 Marks) 
2 A well-insulated turbine operating at steady و‎ 


_ develops 23MW of power for a steam flow rate Of . 


40 Kg/ş. The steam eners ‘at 400°C with a velocity 


_ Of 30 m/s and’exitş as ‘Saturated Vapor at 7.5 .kPa " 


bar with a velocity of 132m/s, Neglecting potential 
energy. effects, determine. the inlet pressure, in 
۔ ۔ ۔‎ MPa. Sketch the-process orta Tw وووچوڑل‎ 2 - 
. E جا کی ہد وت‎ . (15 Marks) 


. 3. A power cyçle operates betwêen a.réservoir at tem». 


perature Tand 3 loş:sr-temperature reservoir at 280 ۰ 


- Ki At steady . state, the 36 develops, 40 KW of 


٠ power while rejectihg 1,000 رصنع(‎ of معن‎ by " 
to; the cold réservoir: Determine the 


Hiëat transfer 


- x minîrmurr theoretical valüs för Tin K.. 


5 


. )15 Marks) 


4. A perfeçt gas with a mass of 0.5 kg occupies a 
volume of 0.17 لص‎ , aûd'is allowed to expand سج‎ 
cording to the law ۶۷۴ = C until thê volume is 
0.425 mî, During the expansion the temperature 


of the gas decreases from 3666 _ to 1700-14 ۰ 


` thé. هدعم لفتائھ‎ is` 5.39 bar. (a) calculate fê 
work done during this process: [KJ], find 
(b) the values of م‎ and C,, and (ع)‎ the change ۶ 
entropy [KJK]. 


Marks)‏ ون 


لدینامیکا الحرارية () الامتحان النهائي؛ الربیع۔2012ء ‏ حظسعید TDIFimal ۳20125, _ Good Luck‏ 


ص 


چو صجہ من رس سے 
قسم الهندسة الميكانيكية و رالصناعية 7 
الامتحان رن لمادة الدینامیکا الحراریة 1 (210 6115) . و ۰ ۴ 
فصل الخریف 2012-2011 
(مسموح استخدام الکتاب المقرر فقط) 





1 توي وعاء جاسی/ معلق» حجمه تو 03 مبدئیا 
ٍ1 على مخلوط سائل وبخار مشيع من الماء عند درجة 
حرارة 50 150. مبخن الماء نحدها حتی وضلت 
: حالته إلى الحالة الحرجة. أوجد کتلة السائل والحجم 
د E‏ آرسم العملية 


107 درجاث]) ” 


الزمن المسموح به ساعتان 


1. A 0.3 nm? closed rigid 7 initially contains satu- 
rated liquid-vapour mixture of water at 150°C. The.. 
water 15 now heated until î reaches the critical state, 
Determine the mašs of thé liquid water and the ۷6- 
ume occupied by the liquid at the initia] state. 


7 Marks) د‎ 


diagram... 5‏ بی .وه اتل عط „Sketch,‏ را 





هزاء إلى قر خا کم لاجر وة باستتزار خد بش 

- 1 300 ودرجة حرارة 20050 وبسرعة ول 30 
ویغاتر الفرهة عند طنغط 1001۳8 سو او 
یرن ٠‏ و القوعة 

> سادق تن 20 . أوجد (1) المعذل الزمتي لتدفق الكتلة خلال 
القوهةء و(ب) درجة حرازة الهواء عند الخروج؛ و(ج) 

: المساحة المقطعية للفوهة عتد .الخروج. استخدم القیم التالية 
- - - ملثايت_الغاز_والحرارهقه التوعية. عا عند ثبات ب الضعط للهواء؛ 


٤ 






2. Ar enters an nozzle زانهم‎ at 0 
kPa, 200°C, and 30 m/s and leaves at 100 kPa 


and 180 ms, 5 shown. The inlet area of the ' 


. nozzle 35 80;cm ٭۔‎ Determîrie (a) the mass 
flow raté رم‎ the: hozzle, . زم‎ the exit 


temperaturé of the air, and (ع)‎ thé exit area ۶ ۰ 


the nozzle. Usé the following: values for the 


gaš cohstant and the specific Heat at constant ۱ 





ہے 0.287 = Raks ‘Rar‏ 2 .1= مه على and‏ >۳ 0287 چا وه عنم نم ..presshre‏ 
الترتییب. . ۱ ۱ ١‏ ا سک 8۰ 02. 07 
و ۱ (15 درجم Marks)‏ یم je!‏ 7 وا 
p= 100 KPa ۱ ۱‏ سمل وھ 00ح سرد ئل ال ١‏ 
ہے ۔ ا ۰٦‏ دس دید للم هط بہی تمہت سم رنه نمچ باه و 


لک يدعي مختر ع ۳1 ور فظوم 
۰ا 30,000 من الحرارة خلال جرد 
صن حیز من حبر ميرد ومحاقظ على درجة حرارة عند 





ا وو سے کی اط 2 وله ۷30 
n=‏ 0 ی 


ہے 578ا كاه عم راو 





ج ےم و 
نک 


tion system ‘that ے محضص‎ 30,000 KJ of heat during 
20 minutes. from the rêèfrigerated space ‘which i 18 


transfers it to the sUr-‏ قت ‏ 20-۔ a‏ لعورتو تسوس 


مہہ ل و ونیا گا , ھواء ‏ المحيط عند درجة 
حرارۃ بیتما دد هات كدر 2 کهر بائیه an eleciricaİ‏ م0 6 242 3ے zir al‏ 0000 
قدر ها 7 21 هل هذا 1 کان ول؟ و لسادا؟ gf 2 kW. Is this claim reasonatle? Why?‏ 207ج 
4 ع RE‏ 1 1( 35 
0 > 2< مر گت ہی 1 درجة) 5 3 ا 6ھ کدرا ا a‏ 1 


3 

۶ 
1 
۳1 


e3 
100“) يوجد سائل ماء مشيع عند درجة حرارة‎ 
دا غل تجمیم مكيس واسطوأنةۂ حيث يمكن تجاهل‎ 7 
وزت المنیس. سکن ث ا که 2 ی‎ 3 


١‏ خن قطرة عنه. بتعا يتحرك: امس اتید 
2 عملية , انعكاسية داخلیا ۔حند و ہے 
مکل المبترن من المنظومة” 
ار 9 خ الماع 
بخان التغير في الاتتروبيا. آر سم العملية على 
مخطط ب-۴ للشخل لاميذول» وعلى مخطط و7 
۰ ۳ چ رسمه 


ره 
(14 درجم 


او شخ 













دینامیکا العرارية 0 الامتحان التهاني» فصل الخریف 2012-2011« حظ سعيد 207A, 6000 Luck‏ 


4. A saturated liquid water at 0 OC, is contained in a 


assentbly, of which the piston is of a‏ ی ور 
gligible weight. The water is then healed unl the‏ 


jas drop has been èvaporated; dürimg whûch thê i$ *'‏ و 


ton moves freely in the cylinder. Ifthe heating of wa- 
ter has been carried سپ‎ in an intemally reversible 
process. at constant pressure and temperatüre, deter- 
mine the work dohe by the system and the beat trans- 
fer to it per unit of mass of water using entropy 
changes. Sketch the process on P-v diagram for the 


d T-s diagram for the heat transfer. 
work done, and on 2 gr A Merk) 





6 ی 
5 


37 Aa 3500-0 claims 1 to o, have developed. ã refrigera- 


Exam-2011‏ روج بی 


۰ 5 3 1 وس تج / كلية له 
E‏ ۱ ۱ 3 1 6 یم لگ النيكاتيكية , زالصناعية : 7 5 : 1 


لمادة الديناميكا أتحرارية 714210 





2 ۳ لے 4 امنازز بت 31 
۱ ور سسسےے سے سب مسبت 1 
1 ۳ . ع ۰ 3 5 : 1 
حطا which point‏ ) 1 : 5 
ğuality, 2‏ م 4 709% water 5 5 Nia;‏ 22 
تب ےت 0 لین 0 فی tied v wih a mov bie pi ston‏ ی Q1 - -A‏ 2 


1 
۱ ' yolure 15 26:42 1 The 1۷: aê now expands 0 238:287 


7 ۲ ۲٥0555 Is this possible? 82 
دس۵‎ af 400 °C. Tis 2م‎ 2imed that thie ۷۵۲6۴۲۰5 224 kJ öf work during this’ P! 3 ۱ 





ےد 


ا ا 
: الما تمدد نے لع ادح 
لان 3 1 لی خفعط واا 2 ونتيجة لاضافة كمية من ارت را 300 بي بیغ کییر سند ` 


: ققد ادع‎ 90 e, 


1 2 2 ۱ ۳ 
0 س 3 بس 5 انه بي 4 1 ۹ - 1 
1 ۽ س اسطو ي مكب و متجرك تحتوي على ما عند MPs‏ ونجود: %70 وگن للعو ت عندھا 2842 تر 





ان ماع بیدا کن م اس ل2 هذا الابعاء کن 
ام ا ام م انعا ہیں صل مرا اک رعا کی نم ۹ i‏ 5 


Q2. The: followin: iagTam shows 8 seam pats cr ذأ لمعام‎ which water steadly gil ted throug. خر و من‎ 
_ he صا‎ somponêntê showy ThE 787 11575 ویاه تق‎ He boiler and condersêf 23 کے‎ prêèsšüre, ۰ 
سے‎ flows through, the! عواطببط‎ 28 pump لے منود‎ 1 : ۲ 


۱ ۲ ۲ 8 جهن Ts‏ وت 9 carck thi‏ 5 ا" 


۰ ۹0 ۳ ۱ 2 - ١ 8 
3. )b( Tenê the لعططمطا‎ effici ay 7 عم رفوه‎ j : wi hê Terma ëiiciency of a Carnot cycle” 
operating betwper the şeme miaximuln and rinin ten peratures. 


ہے 19 5 3 5 التالي قدرة 2 بخارية > 3 يتدفق 5 کے ا ان شكال مکونات 'الأرزئعة عو ۰ 
as 92‏ ا خلال ملد البخار نی کش 3 ند اط ثایت: بينمأ يتدفق خلال تور بت اپ سوا 
1 تداق سىھٛھ۔ مج سے و سے یہ ما ہم .= اعنم 0 اهم ہے و سے ج سمے س eS‏ ےه ہیے عدم ا لم 5 











۲ 11 فا ا 1 مت 
۱ ۱ 4 آز نیح الحر از ید للمحضة نی مخطط 5 2 یا 5 7 ۱ ۱ ۱ 
: : کے ی ۱ ول یر لاعفا الى أ بت لدو ر ۶ گار توت العامة بون قفر : درجي ۳ 2 
- 0 ۴ أوجد الکغامےۃ الخال وگ للذورة و شا تم شاج یہ لاي ناور ۶ جار دوب لجا گ پیر ن دز < تک ار 
2 د ۳ 1 35 ب 2 
ری و وا منت | 
یاه 
ےش مس مس( 
ہا عابي مہ ےہ 
چرس 158 1خ بإ 





Wi ںہ‎ Fen, 


۳ شت 3 وم 


























و ۲ بسكي 
کے خر ر 
١‏ اك سر يا 2 
حاو الفاتع كلية الهندسدة 5 تہ / 
8 َ‫ ۰ و ی ا 7 ع 5 ١‏ م 
٣‏ قسم الهندضة الميكانيكية والصناعيه EC‏ 
ا 2 الامتحان النهاني لسادة الديتاميكا الحرارية 1 (210 E Ee: )١1۳‏ 
۲ ۱ فصل الخریف 2011-2010 اد 
(مسموح استخدام الکتاب المترر فقط) ۱ ا وا 
۲ سر سے مه انل ۴ 4 a‏ 4 اع“ 
ی أب على الأسئلة الاتیة.- : الزمن المسموح به ساعتان 
و یود سای دن فک تجمیم مکیس واسحلوانة pistan‏ 8 دبتطا زب و ود كنع A‏ رل ۰ 
۱ ملین فى الشكل المقايل وکان وجه er assembly is: shown in the‏ 8 
کر و في البداية الموج opposite figure.. 72.0 the piston 1 a‏ 
ٍ م 0 لی ا kPa,‏ 7100 رط face is af x=Û, and the spring exerls‏ 
ولاییثل الذابيس آي تروع کت ی 7 0.6142 no force on the piston. As aresultof’ _ Apion‏ 
ونتيجة يجه لانتقال الحرارت بتمدد الغاز : ۱58 کم -2835 expands,‏ مقع heat traqsfer, the‏ 
راغعا بذلك المکیس "إلى اعلی حتی ing {he piston until it hits the stops.‏ 
ا موم P‏ 
9 یالمصدات ۔ ویقع م المکیسں عندند بر this point tê piston face is. lo-‏ 3 
3 يتف سے : سے نغ and‏ .ہہ 1 .0 ×× ated at‏ 
على يعد مسافة ہ1 9 E‏ وعنها .3 ۳ .1072015-۰ nı, and the heat‏ ۰ 
التق الحرارة. وتتتیر “التو میا dra‏ کے تا fer ceases. Tho force exerted by the‏ 
اسطة فة الا ا لمك ا 5 3 8 aS‏ ہے 3 spring ûn hê: pistûn}‏ 
with the 7 5‏ ریت یو[ pas expands vanes‏ 
1ے کی نا تمدخ کل Fspring‏ ۲۵ كمد ل دمع عم displacement: x,‏ 
لبقا ساره ۰ا 10ح 1171ء the‏ دود kx,‏ = 
Friction between the pištî and the : E EES‏ 
۱ احتکاف وت وم لاصو اد اند ا ۱ دج Hêkê‏ .ی بل دروم al‏ لا _ __ 
: ناوي حجلة . جلايية الارض A E‏ : > 8 ۱۵ . وق oi‏ 1222419 ممع 
۳ 81 و توجد معلوؤهنة نتدإضقية على 1 .لس ھت 211011 لجخ init‏ 08537 ل۸۵ 9.8107677 
1 ام 3 جا !ل حك [ل رت ع لب 11 e the‏ همانهام tirê.‏ غلق: 0 givêl‏ 
نكل الحسيقية الڪ د ۱ 1 


ےہ أ 
2 


کید الغا على الم تہ 1 


te Las, iM KPa and‏ و53 یا مدز للا 
of‏ 617م he wark dont by’ thé‏ 


the gas ذیہ‎ the pision: in .کے‎ 1 
. 141353 لاي‎ 











3 


As show ih the followidg figure, a 51670 uf ; و‎ 
رات‎ steady silale is operated at part. laad by 
hrotiling ٤ sleami ٤6 عام 7 ھ‎ beforê 


jtenlers the turbine. Before throttling, ihe pres- 
21 1.5 yı MIFA 





sure add دجو ید ا‎ are, 7251 3 
Û 3 321 2 After (0) مر و رھ و کرک وخ‎ 3 : 
MPa, A ۶ tli irbinê axil, Tz steam 15 a 8 kPa 
1 1 ۱ 1 fer wiih the 

ا شاع 800 ۱ لبخار:- تج ر7 ؛ effecls CaN OC‏ 2 

0 دز جك اد 5 ےڈ د الدخول ای , الى رمن اپ له حداأات ظ0 = سے am‏ 

| مت ١‏ نا 19 inlet,‏ 8 ] مداه ا 

(ب) منتج 0 من التوربین ن٤‏ بوحدات یم[ کل 


9 تحرج قط 0 


{b3 the بنك‎ ‘ork 0١ fran the nrbine, In kJ/kg. 


1 111۳ 
رح لته م 1 ۷ 12) 









ےھ #* ۱۰ 5 
منتج ال بووین Work‏ 


5 تا وی مم مر رر‎ ٠ 


ہے 3 
۱ چا 4 الع زم ٩‏ 28ء وط 
1 7 00۶ 2 .. 1 
۱ ین ات موی ریب زا لش ره 
مت غلا اسن ۹ چو 2 
۳0 در 


1 عند درجة حرارة م, ویستخدم الشنل الناتج عن 
1 تر نل طاقة 0 من منود جند در چة حرارة ]1 
| وتطرد طاقه و إلى مستودع عند درجة حزارة 1 : 
كما هو مبين في الشكل المرقق. 
)0( اشتق تعپیر تلتسبة ٩/٩,‏ ردلالة بر چات 
ا حرارة المستودعات 1 ربخد. ۱ 
(ب) ما یجب أن تكون علية در چات انعر ار 2 TH‏ 
eh.‏ ولا وا حتی تتجاوز النسية بر6۵/ب۵ قيمة 
۱ الو احد؟ ۱ ِ ۷ 


cC. The work developed 


TEY مها‎ fron a reser- 





A reversible ۱2۵1 engine teceiy 
2۵ reservoir at رها‎ 
reservoir af lemperatute T 


energy Qu fom‏ دہ 
TH and rejects Qu. to a‏ 


by the heat engine is uséd 
heat pump tût rémoves ën 
۲۵۱۲ at temiperature م1‎ and 
: reservoir af telp 
companied fiğure 5 : 
(a) Develop ره‎ expression for the ratio © وول‎ in 
-۔ا٤ہع‎ of the tfemperatufts of the four reservoirs. 
(b) What )حنصصد‎ be the relationship of the ten pêèra- 
tures TH, Te, Te. and T, for 0/0 to exceed a 
valuê of unity? 0 ١ 


to drive a reversjble 


rejects energy Qj toa 
erature ‘Ty ء‎ as shown in the وج‎ 


ع م وس اق مان زا اما لون مساق Lk‏ اش ا 5 
کہ رک وت ہو ET‏ کو رییںن مقا E‏ عند خالة مستفر د 181 TUS < +urbinae‏ 2 35 ۳ 
چیث يدخل الهواء إلى انضاعط به کے = خا مین ا نف روھال The‏ 
تذل ز »تى لتدفق الکتلة . enters fhe‏ دتھ operating at steady state, where‏ : 
3 >5 وا 


يساوي 2 5 وعند ضقط 


¢ 
ی 


على التركيبه ويد کے تک 2 
على الترتیب: ويخرج عند ضغط ۴4 ]570. يمر الهواء بعد 
خلال مبادل حراري قبل. دخوله إلئْ: التوربين سر 


34 0-000 
0 


-وخزجة حزارة وط[ 570 و1 1100 على التزتيب. . 


آتطاقه الوصعية. ارسم مخطط ی السخنلة و اود 


> ؛ القدرةؤالمنتجة في هذه المحطة بوحدات ع لذا کان 


(ا) ل7 تو جدازانعکاسیات داخاية دلخل الضاغط والتور نین 





compressor With a mass flow rate of 5 1/۶ at و2256‎ 95 KPa در جة حزارة‎ 


95 kPa and 22°C. and exits zt. 370 kPa. The air 


thet passes through a heat exchanger before ہے‎ 


تسبحصض 


entering the turbine at 570 kPa, 1100 کا‎ Air 


1 وہ ا ات ويخرزاج سم ١‏ : 
اا 2 1 سے - تت .22 ت و 
وا موی اش یں یں رت فی at 95 kPa, The compress‏ : : 3 
کے اکر ار 2 كنا وه EE‏ ا 34 3 2 والتورييب adiabatically, and kinetic‏ پمرٹ exis‏ 
1 ىا پک ۽ چاه ثيرات الطاقة. کک : ام( ial anergy’ effests can be igpored,.‏ 3 
2 ے2 - char for the plent and determine 112 el‏ ع e‏ ا 


power developed.by the plant, in KW, if 


( there is no internal irreversibilitiêts inside 
2 compressor and turbine, 


دی تسباوي هد وا وج 5 ۳ 4 
دی:) د ماو ے ءَِهٌ گل مل الضاخط التو ۱ یه نت 4 ۴۹ 
ی ل والدوريين ! ڈیرٹر وبیہ pressor and turbine iseoîroplc ef.‏ 
کفا (b} the compress‏ 


2 و9685 على الترئیب. 


الدینامیکا الحرارية خت 
یتامیکا الحزارية (1) الاختبار ([) خریف ۰20106 


0 


1 
013 Marks) درجة)‎ 13( ..7 





citncies are 82 and 85%, ۲۵5۵۵۷۵ 


Compressor f 2 2۹ 
۲. = 95 kPa! 
Tr - 2 926 


حظ سعيد Luck‏ 3 7 1 
01 مار رپ ے كم ۵۵0-2010۴ TDI-Final‏ 


۴ 









3 5113 32 2d irio ۳9 ساو‎ $ by a دحوو متم‎ Deki inin ۵۰۵۲ a3 stow în the figure. Room 


55 0.5 ج‎ X3 anû 1 m*, room 2 cii 
kz place 50 ke water تم‎ 4 


Lading temiperar 


Taê دعدعاح٭ تہ‎ NOW remove 
1 tha heat عمج‎ ئ٢)‎ Gung 3 
mires of the surrounding. 
















3 


3 
ساس ع ست اپ سے 








r ê; 


د 
ايء 





2 0ل Sipi!‏ و هن 





سس قا م سا عا سا سا کہ س تا ھا س سے س سا حا عم يا ہے س ااا كعات 2 2-0-2 2-2-2-2 0222-2 ا . 2 : 


ar according to ع5‎ 
analy êna to 











1 5 
1 ہے : 
n FP 9‏ ا ۳ تو وہ ام 

7 3 مب ۲ نے 

9 0 ع 
7 1 ۵ 1 وآ 5 
1 : ۲ : 5 1 ا .1 36 ام عسي 
و 5 7 ۱ 








۰ نی 
000 آلامتحان النهاتي لمادة 07 اڈ 1 (E210‏ ری 2008 -2009 
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کے 


و 

+ ۱ 
ہے اورقا 
“مم 

7 





ریا پا س1 0 وعاء جاسی علاق مقسعم الی جز+یم تسارييق بواسطة + قاصل. يحوي ميدفياً أحد دهما على چا 5 ` 
ان من الساء عند و17 200 و * 25 والجزء الأخن مفرغ تماما. أزيل الفاصل ومتمخ للماء أن يحل محل 
7 الفراغ في کل الخزان. انتقڈت حرارة e‏ هده سی الیک یر بد 2 الحرارة داخل الخزان 
۱ ۱ وخصدري م 25 . أوجد: و 
و ۳ اتشتط الغهائي داخل ن الخزان؛ ۹ 6 کن ھا تو 2 
أ ج237 كمية الحرارة المنقولة نم هذه العملية. ا . (8 درجات) ۱ 
1 تم تج 1 کے 3 افو عه 78 
أ لب منظى مُگ انضةاطية مغلقة يها از مت لته با وقابت : ہڈا الغار 8 وس السعتين الجراریتین 
۱ اٹ دع ا هذا آلعاز يجري عداية كاظبة للخرارة بين حالتین قاءن انشتل ل المیڈول يحل -. 2 
سے E‏ دہ ا سے مور . دا و ہیں و کو ںی تک مين 
E TL 1F‏ یہہ حو یر رر یت ل مه ات 


3 


1 جهاق e‏ ونكيس توي حا سو ةبك پک ا عند kPa‏ وہ و 7 
یو مسشن " کهرياتي داحل اياز لعي تنقل طاقة إلى النظام تنباوي: ۰ 70217 پیتما یق | لام دی من 
ای دید سد . إلى المحيط , علما باع العمئية 1 جريت عند ضتقط ثابت ٠‏ : 


1 7 ية للنظام ودرجِة-جِرَاٹ؛ نہ‎ a 
e 14 : 8 ۰ ا سيا ہی لا‎ 6 


1 3 رسم الغملية على 5 مخططي 7-7 و 1-۷ 





سيد قد مر داد جار ما یی یی سور مس مد مو یح شمر سی تج پر ٦‏ 
8 : سو وس صا سے 
۰ 8 3 9 م 


سس 3 مرا حراري يسل جلى دؤرة ديئاميكية حرارية قیستقیل حرأرة مدز من مصدر درج حرارته 
27ء ود ویافظ خرارة متدارها Or‏ إلى مكب درجة حرارتھ سے ون حور دول وا لپ 
انتقال أحَر۔ لاحرارق ` 
۲ شیر يذ لد يرغ ی فى ضوع ما سا پا اءة الحزازہ لاخر یمک ۾ التعبین عنها ؛ بالصيغة . 
الثالية: 3 [ ]ی = ء حیث چگ [لأنتربييا المتولدة داخل انور (10 سی 
Tr H 2‏ : 
3 00-0 یدخل يكار ترجتاء إلى تر بيقة يخارية ته تسل نی وہہ تفر و وات تق ال سح جت :31/102 ی ۱ وس 


۳ 
ہف 
۰ 
۱ 
۳ ۰ 
بسا 
1 
05 
اس 







8# ی شد 10 ويخرج ثد ,100 و بسنزخد 100 کیخاز ماع هشيع یکم تیادڑء 
نک الحرار ہیں اه والمحيط السجاور مشارها لب (30 رکا زچه حزازو 5 شای يف کا اہی سيت 


i 
0 
1 ۰ 
° 























4 
بالمعطیات إلا يته أولا : 0 : 5 3 
0 د لم الشتغل التو عي ,الذي تنتجه زین 1 اتیب جس سے ی سشت ۳ 
EE‏ سملا سوه مس رخ | لاتتروبیا المتولدة -اثثاء العملية؛ ا ہج ھت RNS‏ مت ۱ و 
فیرش أن اتیب للحرادة وان الصلية | تعكاسية 3 تماما اجسيا كفاءة التربينة. (15 درج 





چپ ت 
ST,‏ 


سے سس س2 
کت 








سم سم و ہم مار سا وعم مو یرہ وا سار بد معو اع 


1 1 75 ت 5 ۰ ےہ بهت اب 32 مہ 7 چ 
سح ا ہے GD.‏ کوک کت نے 
2 ارگ کک يكانيكيه والصناعیه 


الامتحان النهاني لمادة الدیتامیکا الحرارية 1 (210 عل 


7 اج 1 ل الربيع للسنه الدر اسية 2008-2007 
اجب على الله اة ۱ : 5 لاهن لمسموح يه ساعتان 






۱ ر0 یحتوی وعاء جاسئ ومتفل حجعه ایور[ على بخار. وكان ضفط ودرجة حرارة الیخاں 
میدنیاء 927 7 و500۳ على الترتيب. وتتخفض درجة الحرارة نتيجة انتقال الحرارة إلى 
المحيط النجاور. أوجد درجة الحرارة عند يدأ تكثف البخار» برحدات ۰26 وکسر. الكتلة الكلية 
المتكثفة عند وصولر الشغط إلى عو 0, ما هو المج للقي شت سل انام : 
المشیع»یوحدات و¿ عفد الحالة النبائية؟ وضنح العمليتان على مخطط بم ٠‏ 


1. س88‎ iscontained in a closed rigid, conainer with a volume of Irn, 
Initially, the pressure and termpêraturé.öf the sttam are 7 bar and 500°C, 
respectively. The temperature 0705 25 2 result of Heat transfer to the 
surroundings. Determine the température at which condensation first 
occurs, in °C, and the fraction of 6 total mass that Has condensed whe ms ہس‎ 


-- مجلم‎ ۳5511۳5۳51055 1.5 bar. What 1s the volume, in mî”, occupied by satu- 


rated liquid at the final state? Show the two processes On a P-v diagram. 


A 2 


رم يتمدد هواء خلال توربين من ضنط ها 10 ودرجة جرارة 12 900: إلى ا ضغط حور 1 
ودرجة حرارة 16 500, وكانت سرعة الدخول. صغیرۃ مقارفة بسرحة. الخروج التي تساوي 
5 100 ویعمل التوربین عند حالة مسثقره وینتج قدرة قدر ها ۷۷ء[ 3,200 ویمکن۔ اهمال ' 
تأتيري انتقال الحرارة بين التوربین ومحیطه النجاور والطاقة الوضعية. آحسب کل من؛. 
ب وحدات خد حلی أن الكتنة الجزيئية للهواء تساوي» 28.97 = ]۷ء واستخدم الدالة التالیة 
للحرارة الغو رة العء-١۔‏ عند کات الفط : 














2 | ہے ۱ مان 75 و مد و و اد نے 
2 | ٭ 7/035 مال 5 0 ۰ تار 2 ند [ و ات 33 چت 
۱ ۳ 10 9° 10 | 2 


r expands through a turbine from 10 Bar, 900 RK to 1 bar, S00 ا‎ The 
inlet velocify is small compared to the exit velocity of 100 mvs. The tur- 
hine operates af 93۸۷ء‎ state and develops a power output of 3,200 ۰ 
11621 سا‎ 2115121 between the turbine aud jis Sutroundings ûd potential ên 
ergy effects are negligible. Calculate the mass flow rate.of air, in kg/s 
and the exit area, in کہ‎ Take the molecular mass of air; M = 28.97, ad 
use the following specific heat function for air at constant pressure; 


۹ 29 3 سے Rls‏ 
۳1 3 ير و 1.913 _ مر 3.294 1.337 وود cC,‏ 





M 10 10 10 10 
Please tum off the. 56 اتب الضفحة من داف‎ 








سے 


ا راہ وت سے ا 


الميكا يکر ية وسات الإمتحان ھت سا لدیتامیکا تس وبا 1~ (210 (MEE‏ 





٠‏ - لزمن: ساحتین- وع 3007 ٭ 
اجب عن یع ی ۱ 
س_1 . ۴ 
awa). 020‏ ۳ کی تحساب الشغل: : 


۰ ققط للغاز_المثالي. 
ٍِ وم 70017 


٭. لتجنیغ العمليات الإبزوثرفية. 


20 ., 
۱ 5 
ات 









۱ ۶ 
و کا و سم می یم عن 2 د E‏ 

۲ ی رر وریا یتسہ 19 کہ 2 

لحان ال کیة وقتمایق ETP‏ ی من ار ۱ و 3 

سس و ا (10 حرجا 

5 ۰ 5 2 پا N‏ کے 

3 2 E جم‎ 

_ مرںے 9ی ۳ 2 9 یا ات ۳ 1 

۳ و لسو ی : 7 اہ لا خی 1 

ہہ اکٹ کس تغاتلیما غير حقيقي وبل يكونا خلسية للنظام, ٢‏ 

4 ۱ ها 1 

ور ای : و اراح ا يع غزينهما بلطل لمنطومة عند ترا دود 

۱ 5 سد م * زد مقاوضا ی فار (دقة مساي) . 

۲ ویو وٹ : ۰ (2.5 بر 
يد یری ملاعل دوي على ماء عفن خراس اده قر نم تو 1 ند شفط 10۳2 20 ورد 
مكو اوج“ وک کر وي کا اي له مرول حرا وفع اه ی 1ے کم 

: الخازجي في حالة تصدع جدار المقاعل . 13 حدث تصندع في: جدار المقاعل وتسرب إلباء یکامله إلى لاحجم 
۱ ۰ آوابد شعن حجم للحجرة 2 میٹ لا لد ہد کد اه مات توف نوبز 2 ۱ 
۱ د 
2 کڈ ۱ 
۰ أ (فٹر/ الأجابة ال حیحة: 1 3 37 


- إذا كانتت محصلة القدرة : المتتجة من ذورة ديتاميكية حرارية (آلة حراریة) 1201497 » فلن 
۰ منصلة وتقال الحرفرة 1201/4777 - (سالبة) ١‏ 
بی سر مس اوہ شس 
اد" مہ سس 7۸ 
(2.5 


0 خم يمعاء ل اداء يساوي 2 
۰ 1 ریا جهاز التكييفا 3 2 5 ہا القع 
0 ا يتغل سعرك سيارة e‏ ع ےر و جيل ی هب 
کو وی ہچ وی نسب ریاد ليا + ہے و الخارجي 35 : 
ا مال آداء الدورة لنظرية ید نات زم 154 إذا كانت دڙڃة حر ١‏ 

من" لإ مت للحرارة من داخل السيارة لي ا وم ۱ ۲ 






٠ 





(10 درجات) 


س-4 . چا و a‏ ہہ 8 مت 
e EE TEE‏ 


. يمكن إجراء العملية الديناميكية الحرارية فقط لذا: .. 21 ٠‏ 1 


سره “كان أمحصلة افتغير في ثتروبي لمنظرمة والمحيط موجية. 
۱ 07 تی ل مت (د2 سرجت) 
مخ يدخل هواء إلى ضاغط معزول خزاریا عند 2000 ,1۳5 0 بنسل 0.155 ویعرخ عد رجتم رة 220070 ينه ' 


كانت كقاءة للضاغط الإيزتروبية 0ء أوجد ضفظ الھواء غند النخرجء وللقدرة المطلوبة لتشغيل الضاغط. . 


(10 توافت 








2 
E ۱ 5‏ 
0 تماد 2 الهندسة الميكانيكية والصناعية ۱ 
اهاي لملدة للديناميكا الحرارية (011:210 7 1 


وگ خخ ٹف . ق كروت و 
ہر ٠‏ (مسموح استخدام الكتاب المقرر) 

7 1 ۔۔۔ یکثف البخار با ستخدام للحقن الساٹ نکی یہو ميس ع ير سو سج 

kg/hr Jia,‏ 450 چس نت تو اء البارد. كما هو موضح بالشكل. يدخل البخارالرطب إلى المكثف 

0/8 9500 که امام لبازد تخل ہم پٹ 0 . ثقدر الخرارة المفقودة من المكثف إلى المحيط ب٠ ٤‏ 

حرارة ")95ء إحسب تدقق الا بد حرارہ 15°C‏ » وتخر ج-الماء فی الحالة السائلة من ا المكثف بی یرت ` 


E : ۱ : the condenser at a rate of 
توت دون‎ by direct injection of cold water. The جو ہے و ری مر‎ cûndenser 
; 450 ke/hr with a dryness fraction 0.9 and a pressure 1 atm. The estima اسح ی‎ 
| the surrounding 15 500 17/۲ if. the cold Water enters with a eR دہ‎ 
|  Ccondehsate and cooling water is to leave at 95°C, determine the rate o: of cooling, 


E . 3 Wet.steam . -'‏ 
٥9 0 5 : 3‏ 3 2 ۱ 
سے کر لا کر ۱ 


يي يوس تع عاص ا س ت و سے ے 2 
لہ س س نے 


Q 1 - Steam is to bè 


2 

گا 
| 
1 


مس شر ما 









سے س سا س پا سا ھک ع س کہ = 


سو سڈ 


ی کت بد سج یع پت 


سی لے ےچ سا ہا اسم 


س 2 - مضختان حراريتان تعملان تبعاً کن 2ڈ كرتوم وص تن سی التوقی گا هو موضی بالشكل. مد 
الخراریة الأولى تستقيل خرارة 17 300 من مستودع منخفض الحرارة خنذ درجة جرارة 300 . الحرارة آلمولرودة 
من المضخة الجرارية الأولى تستخدم كحرارة مضافة الى المضخة الدرازية الثانيةء و التي تطرد الحرارة الى محنی  -‏ 
عالي: الخر فر۶ عند درچة حزار ۲ 1000 إذا کاتث آلمخنختان تعملاش يتف معامل الأداة» لحسیب الشتغل المعظى لكل * 
تعا 0 pimp’ kek‏ سا Fist‏ حرط 


js heat input to thê second heat pump, < 








3 لا‎ Two Cariot heat 


utput 10: a heat ۲656۲۷۵1۲ maintained’ at ` 1000K. 1۶ the heat Pumps. have the same 
1 first and second heat pumps? 
ونه‎ 
م‎ 
2 7 Cr 
e 3) و‎ 
ڪه بارع 8 2 ا ا‎ 
ےر ر کے‎ 2 1 W2 : 9 3 تو‎ 
0 و :تو لو 9 کے‎ 
ی 0 2 ہے کر ہے‎ 
یح 22 و" 3 5 0 7 خ9 5 3 نز‎ 
۳ سن 5 ۰ گِ م .> لی‎ 
عم‎ 0 W1 ۶ حل‎ 
3 / 2208 34 و 3 کی‎ ۱ 
<2 ابي‎ ۰ 
مہ 7 و‎ Fe موک ۳ ۳ ي‎ 
2 2 3 سر‎ 
بد ثم ۴ چ‎ 


















کے © 


۳ 
4 حر ار / 

سائل (دم)ء عند جة e‏ دبک مدید زو مع نفس السائل عند درجة 412 
معزول حراريا. وضح أن الزيادة في التغير في الانتروبي هي: E‏ 
is mixed with an equal mass of the same liqu!‏ ,(ر7) (na), at temperature’‏ م 4 3 ا ا 

system is thermally insulated. Show that the change of entropy of the universe is: 
و2 + بو‎ ۱ 
۰ کے نظ | ماد 8 م‎ 1 1 ۱ 3 





ز العادم الخارج من محرك دیزل شاي الاشواط کمصدر جراري کی تدویر منظومة شاحن تربيني 
لنفس المحركء كما هو موضخ بالشكل. تحتوي هذه المنظومة ,غلى ثلاثة عتاصر أساسيةء اولا: التربين الغازي» وفيه 
يتدفق العادم ياستقرار الى التربين بإنثالبي تو ةارم 0ویخرج من الثربين باتخالبي نوحية 11/1 300. الشغل 
أ . المنجز لهذا التربين (۷۵)ذ : يستخدم یالکامل بتدوير ضاغط إقواء (wezwt)‏ ٹانیا: الضاغظه وفیه يتدفق الهؤاء 

باستقرارالی الضاغط عند درجة حرارة ٩6‏ 20 و تيك 0 1 و يغادره عند ضغط یو نا 4 و بسرعة تدفق 


6۵ ([. تالتا. : المبرد: یدخل الهواء المضغوط القادم من شاد ھر لی امیرد کی ده جر اركاده عبت 
يخرج منه عند درجة حرارة °٣‏ 70 و ضقط عوط 3.95 ء ویمغوعة تدفق ممولور 100. لا توجد انتقال حرارة من 
الى غاز العادم أو للهواء أقاء تنفقھما خلال تین و اشاش علي اقالی مع ہمان کل من ایر في طاقة اة 
ی ل ال ی 
سس > س یت الكفاءة الأيزونترؤبية الضاعط؟ .. ١‏ _ 
.چ + الجرازة المنتقلة من الهواء قي المبرد؟ 


سے n a ke diesel engine 5 to be used as a source ‘of Beat for a superchargér‏ قوع 5-57 ین 


as shown i 12 ‘the 5 عنتاع‎ below. The exhaust gas fows steadily into a gas turbine with a specific enthal : 
1 ه1771‎ The TONITE 700556 587 55507 TO drive an 2 و خی‎ 


450 عےا تک‎ and-leaves with عقیٔممچےھ‎ erthalpy-6 
axial compressor. Air, كت‎ 8 temperaturê of 20 °C dnd pressure of 1 bar, fows steadily into ã compressor, and 
2s çorapressor the air flows into a cooler at 


eaves at a pressure of 4 Bar, and velocity of عمج / م15‎ Afr E دم‎ 

the exit temperatité of 70 °C and pressure of 3.95 bar, with velocity of 100 مع لم‎ There i is no beat transfer 7 
to ûr fro the exhaust gas and air as they. flow through the turbine and compressor respectively. Neglect 
changes in kinetic and potential herey between the êxit and the inlet for both turbinê Bnd compressor. Use. 
the ideal gas model for air. > 

a — evaluate thé قطنا مستستم‎ specific 5-0 wat لت‎ fo compress the air سس‎ the same initial _ 
state to the same 2ت۶‎ 2۳2952 


کے ےج همه و و Choa‏ و یی 5201 راد 
مد وچ کرک ا تح ۵ ند ع 2 


اسيم سم سا حم ت 


3 3 


جن سے نے نہ جح سے ہے چگ کے وہ سم 
1 خی جم > وہ مہ اما همه کک 


«- determine the heat transfer مر‎ the air i5 fhe cooler. 


E U بط(‎ 
۸18105۲ gas 
from gas ناه‎ 1 ۷ 
/ م‎ "and <0 تا‎ 
11 سر قط 300 = و‎ 38 Air, at İbar and 20 C 
د م۲ ہے‎ ۱ 


0 







Exhaust gas 


E> 


froın diesel engine Air, at 4 bar. هو‎ 
زد‎ > 450 KJ/kg [ست؟‎ 50 m/seé eo 
Fs ی. ۶٤و لے‎ > 
۱ 3 Two stroke 
ظ‎ Diese] engine 
و کے‎ Air, at 70C a 7 a 
and 3.95 bar 
[00 mv ےچ‎ (15) 


حطس جع - اتی وح چیک شش کے 


الت هی هی هی 








ا الق 3 
EEE‏ 3 كلية الهئدسمة, قسم الهندسة لعف 2 وال ناحرة ‏ 
ف ماو الديتاميك ) 


لحرا ارية (1): 210 rH SME:‏ : 
(یسچ با ع بإستخدام الكتاب المقرز فق .. ا ا 






3 5 سح رو ۱ ھ0 
غار عتد 5 ساكل لوم کر جة ملسي إلى قربيئة. تعمل عند دنه 


التدة 
ر فق مستقزاه ویخرح میم التشعیل من كتربيدة غد 50 کتر رد کال زا کاقت 
5 كح ا دي 95 مو ینعی في نف مرا وید 
' اماس 7 من العرینتة ای سے 3 





پا و 


EE ۱‏ 000 (10 درجات) 


5 كھ سقف 
ا 2 o yT‏ 


تمبخین. تم بغد ذلك E‏ مجر مت 
: غمرء في إناہ مغلق يحتوي جلى 9 کجم من الماء درجة خی کے نے 


+۰ 300 كلقن» ۰ إمال الحزارة المتزائلة معالمتحوط اإخارجيء ؤكادت الحرارة الوا للماء 
kJ: kF 0‏ 

2 بعد دو ع مو وه“ () ازج درجثةإحرارة تساه 
والتجتیب المعدني ختد حذوث الإتزان الأخراري بیتهسا ب یمد بالحسايات کی شرم ۲ 
. دراستك لإقاتون الثاني للدیتامیکا الحزارية قیما إذا كانت هذه العملية ممكنة أو سک 








٢ 7‏ 2 ا 7 2 5 ٦ 3 ۳ 2 3 6 7 ٤‏ 3 
و ور هوائية تج 5 5 5 میکائوکیاڈ مقدار هاچ كيار واه کہ 3 یر ژد د کی بای ن کقاءکھه 480 


7 


يستخذم لشحن تطنيدةٍ كما هر موضی في الشكل. تتعفل حرارة آختاء عملية الشحن من التضيدة إلى 
المحيط بمعدل 0.6 كيلر-وات. إذا أستمزت جملية الشحن فترة زمتية قدرها ۾ صاعاتء آوجد مقدار 
۷مد سے وار ی النضيدة, ٠‏ 


5 مروحة هدر 5 کی ر بات 2 


ME 60‏ ٭ ربیع 20۵6ء الزمن: صاعثن, 


۴ و سا 


ود سپ 1ء2 ۔ و3 ہے وع 7 -2 2 





(10 درجات) 


1 
00 


wbich 


ودھ . 


: 70 a 


:oeffici 


2 
+ 





جلجی, كلية الهتدمةء قسم الهتدسة المبكانيكية والصناعية, الامتعان النھاتي في ماد الدہتامیکا المرلرية ([)۰ 210 212 وع 6ء از من : ساعتان 






۸0 4- يتدفق زاء يحالة مستقرۃ ة وتدفق ممتئر في فق معزول خراريا حيث یتم تسخینہ پات 
کیربائي درجة حرارته ثابتة € = ,1 كما هو موضح في الشکل, قإذا كانت هده ایر 
7 الكيرياني ۳ تساو 15 أمبیرں والمقاوسة الكهربائية این الماك قاري 30 ا والعدرة 

الكهربائية يمكن حسایها کالتالي PR.‏ = ا آوجد: 3 
7 06 معدل تدقق الهواء (كجمات). 
1 
ان ام ربی وون" باستیار َء الكهزياتية كمنظومة 0 ف رات اكفن). 







(15 درجة) 
uu 7‏ و سس ہریت 
7 8000 - + 
Air out .‏ صا نھ 
25°C, ۲‏ 4 ود لس 1 
۲ بجی مر : 


۰- 8 هت 5 8 9 وی 
کے 19 


ےج ات لبق دس ۶ / کے 
قیسم الهندسة" المروقيكية ولصناحيه, الأبتحان 
E‏ و الحرارية (1) 210 HE‏ ء الزمن: سا جن اياي ہر 


عتین» خریف  :2005‏ 7 
اسمس فقط بلکتاب المقرر فقط/. 







اجب علس جمیع الأسللة 


1 حساك ا ہے 567| عل ی یتروجین عند الظروف الإبتدائية المبيذة هذى 
الشكز قم ف هد [- | 5 تحتو 
مو ار وک یا نویس على سكي هن ریت جیما فزي 
سطو حاثة إتزان د ضغط از الضغط ۱ 
اکھد سے سس تج مع تمکیس و الجزي عند الظروف 


0 انشکل . ٠‏ بالرخم من أن : الصمام كان مققسلا إلا أنه حبدث سبرب ١‏ ' 
للنتروجین من الخژان إلى الأسطوانة. . توقف التسزب عندما أصيح الضقط داخنل القبزان : 
2001 خلال حملية شرب حصل تبادل حراري بين المنظومة والمحيط الجنوي مسا 


ا على ھر جک حر أرتها قیقد کد رور : بقرض, 4ب ناراك لكان ۽ سلوك :إتغاز المتالي؛ 
أوجد: : () كتئة التتروجين التي :تسربت: (ب) الخجم ني للا شطوانة (ج) الشغل المبدول» 
(د) كنية الجرار  . 7 e‏ تس 


(12) درجات .. 





2-.ماء عتد الحالة (1) درجة حرارته "30 طط 12 70ھھھھ 


. عخنق قبل 3 یدخل لإى لامر رح ضر و ا سے اس نف ھی 
کت رر تد داد ہش تی رد SSS‏ 


مستقر ةو التدقق مستقرء وبفرضن أن العبلية كاظمة للحرارة». 


ل 





'1.0: وکانت الحاتة 


الوضع_وطاقة الحركةء اوجد: أ- معدل تدفق البخار غند > ابحالة (4): ب- معتل تیقق النائل 
۳ (و گر عاتم 


1 عند الحالة (3)* اه تبون سے الى ھی 35 2 


hi دوع‎ 3 ۰. 








: سے 
۰ 


مغ اسل اقتغي رقي طافنه ‏ 





5 تحويله الى تخار 
التشغيل و 
یمر 0 ع بأنه أخترع آنة 2 رارق يقوم فيها بتسخيت سی 02 موضحح و لی 8 
وٹ یی اج تر بل ہے زرنل لميكانيکي الذي بدور ه 
. عن طریق ملف تسخين کیرباٹی يم دی بور 


سا رر لحصول علی شال دل عتیه 
التمكل. يدخل مائم ال شفیل بد ذلك إلى کی یں يرم منت ` الكيرباتي المتحضل علیة , 





پیا تقو شع مرت کر ری یی یں ریم نن نداد ين من مور ٠"‏ 
SE 3‏ اجه أي حا اہ 7 جب ألا تتعدى لجا رجف الثلاثة أسطر) . 
3 ردكا لاح اریة کیا إذا کن ۲ ود 07 1 (7 درجات) 





كهرباء لشحن التضيدة 


س س س مس بو ت ا سنس ی چچ یي سے س س . : 
ات ات 





اسیا سوسحم سملم سر ماس سييست سے کے 
سے عبد 


َ‫ 
سے سس کا سے ہہس سس امس 


و وت تدقق و سس لضب تیان و ورس درجة جرارته عند النقطة (1) 50°C‏ 


وعد التقطة (2) 60ء ياھمال : الفقد في الضنقط نط والتغير في طاقة لوضع وطاقة الخزكةء 
"وج (نالحساباہ bS‏ 


2 کت من ملده 
چم صلب مصنوع مه ة لحاس کت E‏ ودرجة 
على طح (لارضن: جدل شغل متدارء حرارتة عه 2 


و + موضو 
100 لرقع الجسم بعيدا عن ؛ ستطح ا رض شرع کی 
7 10020 حي بت يلغت سرحتہ ور75 بینما بقیت درجة .حرارته ثابتة, وا ماه رس ۱ 
عزه 


لمادة النحاس K‏ 0.38 - ©: ودرچة حرارة المحیط چم مج 


الح ٠١‏ 
الم مہو و و .سی ات ربي تنحاس» (ج) التي ى اف رء 
یت [یائد ابات کا 1 2 کاک عدم انعملية مگ او 5 هر 21 ا ۰ (د) 


الا 3 مزع 
الحرارية. ل 





۳ ۳ 7 


6۵ ۷ج‎ Cs 5 

























۳ رب ۲ یم 7 ۳ 5 
جامعة الفاتح / كلية الهندسة ۱ ةا 2< 
١ 3‏ سم الهندسة المیکامیکیه والصناعية کو 5 ۳ 
١‏ مر . 3 حلق 3 ع تمادة الديناميكا الخرازية 0 . و 
2003-2004 ) فزنن- ماصتان كه 


ریدم یب 2 ۳ 2017 





EE‏ من 30408 و. :)“600 ہی ۵ و 400°C‏ کي س بت مار ت إبوليتروبية]» اد بر 
ع SS‏ وس ہت سے وو اس کر تمت قي: 0 i‏ 
۰ ز 15 رجات 5 








فا کتک یت ماه کے رین نار بسا “el‏ عاق TES‏ رت 400° 01 | 


۳ جاف) قرحا 2۷10 ۰ + تہ 
.و0 1007 بعد تک يتدئق 7 ہش ۳ نا EE‏ رة هه خلال المكثة 


بی سی ای ہو پ ای توت و تا 
2 لس مد سكعت تس کے ے سے مد سے ےت تس 2 ولط و 
تحص ره م3 شتتیل له کارتوت «حراریه عاقه تمن ۽ سنتردع حرار درجة پعرارد 3 و[ حر ن طريق 'میادل خراري بحیثت تتتاسه 


: ( چوری إلى محيظ بزجة بحرت Tt‏ 
4 5 نتکة درلجات لجر برد وقتق لاہ کی سس ۳ ٠‏ وید حر ار 3 بے نی 
سے 3 ر بو لیب أن 2 ,رة الحزارة العليا و *. في للدورة وقق فنلگة :, 












٤ 









قثیت يانه لاحسؤل على فص ی گىپٍة من قَ الشغل من اه کا زد از ۱ سی 
«Ta ۰‏ نے e‏ و 6 0 
٤ 7‏ چ 3 ۲ یا 3 3 30 ١‏ 3 ۱ نس ۱ 
: ا کے ۱ 1 
er :‏ 5( حا ١‏ : 
لن 1 
۳ ۱ ا 
کے یہ 1 ۱ 


ی جروت 
0 


Work‏ 6 ل با 


۱ 1 Surrounding: 
کن نے و‎ 
) دیو 00 ` ہے .8 عرجت‎ 


۱ 
5 ۱ 
ريغل هواء عند شط 1587 ودرجة حرارة 23/0 4 لی ضاغط محوري (حالة نستقرة وکثق می بعد و ہس 


تا هه 2 9m‏ ریرج چ .26215 ودرجة : حرارة 169€ ۔ یتم تبرید لضاخط بواسطة ماع یتدغة ق يدون ققداف 
01 > 2 4 في سمارت دلقل جدار اغ مشق علد لع 10 ١‏ وفانت برمة حرازة مقول مام بریسد 6 *15 ورج ترا 


آخروجہ من تاخ € عمق > لحرارة المنقودة من جدار لضاغط إلى المديطء وباعسال التغير قي طائّة لحخركة وطق! 
قرضع. أرجد ی رس سی لي اريسي کت درجة عرازۃ فسحيط 2577 ۱ 





رسس سے رق کک سے ۱ ( 13 درجت) ' 
۱ 5 ۳ - تيت گیمیع يتنو 
5 ۲ : 





ےکچوہ وم ہجویفسسبممسرعمسدسسسمسسسسسس-ےحےّجےے- ->ے ۔ 


ویج چا دید یت ۸ ١‏ 
کی slo‏ و 1 
Sou he dinin‏ ۰ کت رر وت رہ 


۱ 5 2 . جامعة الفاتح؛ كلية الھندسة . ۱ 7 ۱ 
٠ ۱‏ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 







٠ ۱‏ رت اد الايناميكا الحرارية 1 (210 10115) 


(مشموح استخذام الکتاب المقرر فقط 





در جھ ار 
۳ سس سی ديا د 7 
اس ی مضدات عند هذه الحالش حا 
e‏ سن ا . 7 
2-2٣ : 2 1‏ شنز “م 0,20. .ماکان الضعط 11 جوي يسا KP:‏ و 
00 ذبیة الأرضية تباوي ' ۷ 0 م 6 


أت سد مپخن الماء داخل .للاسطواتة ب حك 1 


۱ مهد بخار مسا 
۳ : 12 1 
؟  ٠‏ . 12)آوجد ترجه فی اریہ یبدا ج 

۲ (ب) تسیب الشعل الميذول. من ل الماع ئا فى الا 
الشاملة ع حلى مخطط 7. 1 





اع من على المصدات, ‏ 
الشاملق و :العملية 





۲ : 
2 یسب انا وا و" کے 
e‏ لفل باون کروی مز ناري می نز کے توي البالوة 59 1 ۱ 
۱ 1 و 2 2 
الات سے ال واس اب ا ترم وى ہار عد 500 
و ققح الم RT‏ ةن داخله غاز: لاس مج 1 جو بت مجن السام سلف 
الصعا 3 کس حر 2 اب EEE‏ 
7 0 و أصيحت 00 غاد و شیر داد 0 الأتيوب إلى داخل ابالون حتی رقع لش ند جع اذ امس 
۳ 35 از و 2و3 . خمعنة شرح 7 8 ها كانت عليه تا kPa”‏ 200 
7 202 ان از قرم جملية مشعددة النصار عستخدام .. 
ن را 5 انتقلت إلى البالون. اء هذه العملية 5 7 عمش لیالرن: کم 
e‏ ے٠‏ یم 
3. إدعى مذترع أنه كز آله حرارية تعمل : و E‏ 


۱ 1 في ذوزة حرا حيث تستقيل كمي ة مم 

الحر از در ها لل کن مستودسین حزاریین کہ سی 

کشر تع ا درها 360.16 إلى 
سا سے کت 1 و 

هتر دع موجہ ذزالرقة کا 400۔ جا + مرا إجابتك: را إذا كان إدغاء هذا المخترع صحیدا أم خطا 

5 + ۰ ۰ . و 7 

 10[ 7‏ ےئ الت 
5 کر ۱ 


31 
لیر وھ 











$ 3 > 5 2 سے 

2 تسيو E EE‏ ہے SS‏ یع os E A‏ کا پو ر 

7 کس ۶ لت ی دور < عجر از وکت وه ۱ ۱ ۴ 

۱ ۱ کی مک اج 7 5 على انقکل المقاد سل ب اضر 1 2 س 
E 7‏ ۾ ذا کل تور تین وا مسقيىخ2 ۲ ك1 5 1 ف 5 24 

0ئ 7 لب ۳2 تعکاسیتین رداضمتین للد ر ج 


0 عن . اوجد بإحمال أي تخير في الطاقتين الشركة بارس به 0 


1) کال 5 3 ری 7 
جر ادا ( ) جال و ھی تھا بل اوک رت د 





ز از < 
کے سے 











وی ھی او 3 1 
ل (ي) انتالییا السائل عتد الخروج من المضبخة ومدخلِ ہے زوس ايا له 1 5 2 
سح ( یم الكفاءة الحرار جورم 4 7۸5 £ 00 5 50 100 ک ہے j‏ 
و در T; 2500 °C‏ و و 5 


۱ ۲ 7 
ہام رت تق سرح حا عير یر سے 





60 ۰ 3 ا س 7 ےج پر اق 289 8 Cine‏ 3 
2 لے 5 د“ ص۔ 

39 سس 7 ۰ 

٤‏ فس 217 اکر کے ل ی Le‏ م كل 3 اب RAR‏ ا 
7 ص سے ۶ 3 


1 کا ال اتجری بام رج إ 100: كك ہی , ا با ا الما 
ثابتا أثثاء تسخيئه حت م أحيظةم آلمکین امد ند 


ندات 1 حبث بمدها بدا 
أ انطلقط یر تفم حتي أصبح بط[ 3000ء وعندها أرقت انتسخين. ارجد 
.كمة الحرارة الكلية المنتقلة إلى ۱ ۱ 


إا عوك ےه و عر 


.كللذ صخا4 ادخادیی له 
1 الأراضية؛ “عدم 9.81 = و اضر بات المكب , فآ احٹکاکر 
المألية على معط 9-۷ : 
7 1257 دے 


ال سد وت ۲ ۱ 3 


۳ پحلوي خزان جاسش ئ ەزو : خراریا ى را جروا 2 0 وڈ لہ قتع نام مرک کپ تند مبخر ج أ 1 16 
۲ے الكزان ليسمح بخروع الیراء في حملية منتكلمة الحال والتداق حتي اسنیفت 1 انيرا ے الباق مر سا سی ےج 
۱ 5 زا نت ما كاحت حليد فی وا گی وعندعا قل امام زجے اذ حبذ الیْپا 


فیک 











بي اسف لديم 2-۰٠‏ : 
7ھ رز يأر ت للهواع غاز ای لہ ارون تسین ناتيت رن ترجه رازه :نا مرول( ١‏ جا توت تی 


اوي 8 0-7 تزجكي ار ار حل سن بعند الحانة الاصلية صلية. رال ال ان رڈ سے E‏ ا کک 
2 طط ون ۰7 5 کر یڈ و اپ ۱ .11.۰ ۲ دز رون [10 گر سس ۳ وك 1 
7ت 02 7 وٹ تا ۳ .تو 3 0 i‏ 8 2 


3 ۔ توي ران واس لي تفای كال شاو (امونيا) : إلمشبع : عند درچة حرارة : بب“ 10: تالم 00ج 
سے الک کے یس و کر یچ یسیو سا 200 ay‏ 1 
رر المي "() در چة الحر ار ء النهانیة :لمات نع التبرید ان ب کان الجائع بار 1 ننا ای جوده لباز 
- +۳ للجثانت؛ ۳۹ ا چا تال و( ب 1 نیم 2 نتر وبیا الت وغيلة لكل مدن مائ ال نیرید . ٦ ١‏ 2 : 
[الستردع الحرارنيم' د( ج) آد کر ات اأ سیاب ‏ سا ہا ا ر دشل عذء اأساي2 اس ابلة سوہ 1 
۱ ية حتیقیة7 0 5 5 da‏ 
ما( f ve TT.‏ ۱ ۱ ترچ 
: ۱ : ب سیا > 1 
4. 3 شل بخار الماء الے ى داغل مور سیر ن کلظم للحر از رة في ععلیة مستعز رد الساز زو التلفق عند E‏ ط MPa‏ 2 8 
در جة حر ار Ca‏ 290 350 حيث یتمدد و يځر ج ج کیخار مشي عند تفط 88 0.1 وه د ()غ ال در 
تو ہے ااترر بین ذا كر انا کار ن الیخار پکشنی داكل ! التوربين, عند معدل ز منی 12/5 5 ر(ب) گفاءےء اوت ١‏ 
تفع الأو زتتروبية رر بی السدلية علي مخطط 1-5 : ۱ E.‏ 
۱ : الل تل 211 سرحة 
: ہے تہ ۱ . حظ سخیذ ومن الله التوفيق ١‏ ۲ 1 56 
ا 
: 
1 


۳ ےی کے ع کے ھ ھ2 ہے ساد ا0 
۱۹ و رار 


5۹ 
مج ها > 20 
دجہت لاس رہ E‏ ا 


۳ 


عضو ہے یہ 
0ہ 


1 
ے‫ 








E 1‏ اچب خلى الأنلة ید 


سا 2ھ 07 


١ 1‏ لم لهس جس ا وت تاحیة 
الامتحان التهائي لمادة الدیتامیکا | الخرارية 1 )210 GME‏ 


قصل ثرییع 2003-2002 : 
[مینمو ح با :الكتاب : ابمقرر فقط) 





00د ۔ فا کان ۳ العفلية : غند ند صخن پر باه ف2 و جودة 5 لباز ات ی 
عند الخالة الأصلية: : أذكل سمو مها إجابتك بالرمبم على مخطط؛ 7-۷سعما انا کان مستوئ سائل المام : 
ينخفض أو يرتقع عند التسخين إذا كان. الحجم عند الحالة الأصليةيت 0 اا مسن الحم 
النوحي. جند النقطة الحزجة و(ب) ل قل من للحجم التوعي حتد عند النقطة:الجز:جة 
۱ : )11 مجم | 


تو و ب وہس یت tè‏ ود 


سے ہے سے ب E‏ ريد 2-1345 جک جد 20C‏ وكش جفاف e90‏ . ع وبضاری الضتط الجوي 1۳2 100 كع 1 


3 پستقبل 


2 0 اقصی شعل نوعي مبذول من قبل التوزبین؛ أي الشتل عنام کی Pa”‏ 
.. أإب) كمية الشعلالمبذول. ختد تتفیتن تخفيس ضغط ابعار الدلخل إلى الو ريين, 


2 و كمية من الیل گدر ها 5 عند 20426 و حم“ 350 ».كما شومبین علی: 
الششكل المزققء ويخرج الباقی من نهاية التوربين 3 عنند ۳۵ 5 495-4 


ٍِ تساوي .الممباعنة المقطعية للمکیین “م 0008. وف السا اا ح مس بالتحرك إلى أعلى في . 
:عملية شنه مت حر آرء تاي 5 2< ( سس ولج ای ات رت E‏ 





متو ار تة چند. در جة 
بت وس وت کس کی بجی آلل‌ضیه "بيع آو و - 









تيل ورن يخاي ام ند مشعط 133 ود جه رزه 00*6 
وة معدل تدقق وی 100 سح سا ماع وفصطي: 2 من الت زيون Wr‏ 


کسر جقاف۔ وجد؛ باعمال افتقال ل الحرارة والتغيرات ف . ۲ ین الخ کیک ۱ 
والوضعية المعدل الزهتي الك نک ى یٹول نے قل لاک 07 e‏ 1 


ہیں مو سی ها كر و چان 


. یتر تشعیل توربین حر رت ای ضغط 


آقلء تلمقطع 2 ری مو وي شم هیر : 3 
عبين على درد ا ۔ وکات حالة البخار قي الخط اريسي السقما ۱ کت ۹ 
هي 3(8 ون" 0 ؛ ويخرج البخا ار من التوربين المقطع 5 سو کا : 


1۱60۲۵ 4 5 کیچ ۶ ا 15 CL‏ ۳ 2 سيج : 5 
۰ تیار ۸ : المد ور ہیں ی اي کےا 7 ۲ ر 


تنحرارة ويان طبغط لخر عتد ل اور من قفوزبین-تابسیبس 





. أي لليخاز عتد المقطع 2ء إلى ضغط 160/74 I‏ 34 : 





جامعة القائع . س دكنية ل لُھندسة عه قسم الينسة أثميكانيكية 8 
3 ۱ المادۃ الدیناسیکا العزرارية 1 387-0) 


3 
2 
35 





مرح ستخدام الکتاب ! 7١‏ 
1 م الكتاب المقرر فقط ) 


٠‏ الامتحن اتتهاكي __فعل انريف ے با اس سل 
و م استنوانه یسکیس حر الحركة تختم ي على 10 كيلوجرام من إلماء عند شبغط 5 میجاباسکال: بين خی 
رطة 1-۲ الحالات التي عتد تاها يكون: "0٦‏ 

أ- الهجم = 2 عتر مکعپ : با برجة المزارة = +3002 
Ea‏ و = 100 % مھ رقت درجة الحرارة - = ليه 100 1 











o 3‏ 2 ات ۲ 
55 تحدم صماح احتتاق (Throtting valve)‏ تنتحکم في القدرة ائمنتچة هن فو زبین بخاري: کتظح 
تنحراز ۶ يخغض ضنقط اثبخا بر الداكل ثنتورہین۔ ینساب البقار من الغلاية بمعدل 8/5 7 تند ضتط 


نا ءا 1 نیچایاشکال ودرجه حرار ر5 چ 250 لیدخل ‏ لی (لصمام آویخزج ج عند ضقط ا 1 غیجایهعل فیاخل 
“نيار التوربين وينادوه یئ عند ضغط 10 كيلوباسيكال. اأوجد ذرجة ران و ابي ند روج مان ری 


٭-- ”ورین وکذزنه کسی جفاقه ذا کان اج كباووات 





لا تج 


۱ 2 +۰ ۴ ِ : سل و لے ئن ےہ اق ےت 
مو ٠‏ سکرو وکا ية تعمل على دورة كارنوت-. يد شخ ج هلب سای 
راهان 3 LE‏ ےھ ؟ 


1 


بخرچ منها كبخار جشیع ویتمدد في: التور ب ی 9 10 وت ببرد علد هذ[ الشبغط فانضسل 


المكئف ثم وضغط لیکنل الدورة, نا ین 'البجار؛ لجعي “1 9 : 
(- الحرارة المضافة بالغا د بے القفرة المتججة یالتوریین 0058 


. چ- مسر حقاف آئیکار :الخرج من ! التوربین والبخار نت من المکثف 


ادح كفاءةٌ المجطة, - ۰ مت وت رشع : الدورة 5 هي خارطة 1-8 
ا اہ > رت و 
ا 3 1 بت سس كب 5 یمه وانڈ علی. هو ام حڑد مد ایا شین اسان ودرجل اكرارد هت E}‏ وڪچ 
متر مکعب۔ - کان الضخط الداخلی یتزن مع ضغط.جوي مقدارہ 100 كيلو باسكال بالا ساف 


ناتح عنم قوة خارجية ية تتناسب مغ |۲۳۵. انتقلت خرارة إلى انهواء حتی تضاعف حجصق 
ن هيده يسنك سلوكا الغا الما ٹمثاٹی شلال هذا الأجراء. اوجد: ّث کتلة اهو اء ك اال 


ووه ج - - 
. اتنهاني 3- ذرجة الحرذرة النهائية - - التغيير في الإنتروبيا گے - الترارة المنتغئة شال هد :جرا 
5 5 143 3 
کے 0 ۳ 3 ترد 1 
د EES‏ و نآ : 3 . اه 8 
E : a E ۶‏ اي کن طریق متام کوم E‏ ام 14001 تر و ومعتو یی نی جرف ون 2 1 ہے وو 


درچه جرارۃ ار او رو الخزان ب مفرخ و عجماه 2 مثر مکعب. فتح الصمام انسذي 
بصل الخزانبن و انساب فریون - 2 من خزان آ :لی ب حتى تمعوی التنساغط بالخ رانين ۽ عندها قفل 
موجن حدث هذا الجر راغ ببط بحيث بقيت ذرجة الحزارة ثابتة = عند 2 20 خلال هذا الإجراء. -ارسم 
لف - 6 ل تبون >-7 وآوجد: 2 9 ۱ 
بت و و بشخزان ب و : 7 
ج-۔ و المتتقله خلال هذا الإاجراء۔ 


EE‏ ےش دنت و یہ چیہ ہے ہی سے ریہ ہے ووم مھ ھت رجا یچ ومن سے سے ہا ام 
374 3 مح عع کے 2 2 E‏ ایند و نے 9 و میں 
: : 2 5 


: سر رجح 5 
7 رن چا ” 4 و ۶5 لیے شس ری ا و 
2 0 س ست 7ر ۳ سر 
لے 0 7 2 .2 
7 
3 





4 قسم یه هنک وکنا دی 


۰ نے 
وصقت ده 


۳ چا انتج کلية الیندسة 
۱ 1 5 


0 ت. 0 9 
ان ۳ ناد الديناميكا الخوارية 05 210 ME‏ من : ساجتان؛ خریف روج :02 3 













10% 2 3 تخد ' العام اہ أن ن آسبخت ت حالته ہت بقار شيعا حندها وق لجسن وو ی( 





تدرف 


1 7 یو سس 3 لسر سم یس جات سم سے سے 


۱ 
لس 
درز e‏ رآوچد: "اتشتل ار وكمية ارت 5 7 5-6 7( : ۳ 1 : 3 


ہت 


0 وی 1 2 e‏ او ۴۷ ١‏ 
1 9 ا 3 E‏ الا مل بلقا الیکرر) ل : ۱ 7 / 
i‏ و و 0 اك ۰ MCE‏ 1 
یی ۱ ںا 0 لک 
0 تحتوي تر کیب 27 نکی طراتة والمكبس الموشحة گی الكل جد ے TEE‏ ہن الماع حتد شبقط IMP‏ بر خ 


مد 
۰ 
مس 
ند 







1 
رت . 5 
رر ہر کی 1 ہی “دن که pala:‏ 
1 رہ 7 کاو و بے کے SE‏ | ہے ۳ 1 - 
1 1 ۱ رت نے یتپ وم کہ 22 لوق 3 - 
1 7“ 3 کے 
ہر ۶۲ وده لح یتہر : رو 
سا سوب ےیک اتاب ۲ مب 
لوم یل یس جع ما فی 
3 1 وت 3 1 الت سے سے بے مه کے 9 
ور 2۳ & ےوہ ڑا ج 
3 و ی ۵ | 1 
٠ 1‏ 07 2 
خرقة روہ مسا یت 4 جار : 
2 تعزو جا جء 70 متسمة یلام رتیق إل ب ى اس میت 22 مساوفین : یحتری م 1 
اقشع الاورل”' ف و 2 
ج٤‏ ا نی أكسيين می 5 و 8ء سی سے و القساقی جال ۳1 
ع ت و OkPa‏ ا : جو 
1 ۱ سس 10 أزينل التشاء فد الط عحتری a‏ ارہد ااتضير 3 
سے "و 2 : 5 نون 
الافتر وبي 7 1 1 ۱ ۲ : ا85 
ا 12 9 0 1 . اج E‏ 
0 03 کو ای ۰ 3 


ا یل 8 ۹ م میا اتر الثلاتة فی ف اعد ھا خسن الد 


ابا دو الكو بوه مز مز ے٤00“‏ : 700 20 
۳ ید كانت اذیا تزقرت 21 ک 
0 ع اور و ضر تور چ 


N 346‏ کہ سوہ کا کیہ 


3 
۹ ۰ وطن تخل مار ای ۳ یخار ت :جنس در 100:8 7 0 400 لیدخنل بد خرو جد 


5 ان 7 
بیان ان : رر اڈ تست التربيدنة مسن الشوران سندایدیرع 


ےہ 


+ دیب : رائمكامية. اوجد الفغل| لدي بک اریت ١‏ کر 


12ے 21 1 e‏ ل 
) #2 مو اج ا ام ا EE‏ ۱ 


` چ سے ۱ شتا کے 


ن وی 3 كاذ ن الخز أن سس البداية عمقل غا تناعا سن العام نے آن ! 


١3‏ چ 


یں مب مت 


١ 


سے 


/ 
۹ 
| 
۹ 


3ã‏ * تکار مرت اوا وکین ری علن بخار مام مشي نف :3309 ذرجة سبیلیسیس. تم 


e‏ 7 اسي فقط باستخدام ادي المقرر) 


اجب عن جميع 6 الأسئلة 


السؤال الأول: : 
1 . ما المقصود بالدالة النتتعلية (الخاصية) ودالة المسار؟ 5 مثالان لكل منها. 


نے ما 
هر اٹقائون الصقري للديئاميكا الجزارية؟ وما آهمیته في قياس ذزجة الحرارۃ؟ 


- 3 ما 
ء رلب عند نضخط 1.0میجاباننکال» ؤيرئلوبة تسبية ۹690 وضع قي لناء مغلق 


ومعژول 1 
حراريا : تم تقل طاقة إلى للماء عن طریق مسخن كهرباني مغمور فیه» 
مم . أحسب الزمن بالمناغات اللازم لتشجين الماء إلى 200 درجة 





طط سو 


كس یت حم عبلية حفيقية أو شبه مق 


3 :جل العملية التي يتم قیها حساب القنفل کالالی* | ۔ ۷ :۔ختیقیة آو.شبه مت 3 جع ۲ 


3 


21 جراء عملية ؤقق إلعلاقة := 297:2 إلى أن أصبح . آلضنقط آلتهائني 3 یارء آوجد‎ . ٠ 
ری لکل نکر وجرام من المامہ ب ا سی‎ SS شلد‎ 


0 








2 
:3 تشخ یکت ما وی تی مرو جک 7 
خر ارة 320 سیلیستتقء وینترعة صغيزة یمکن:[هبالهاه ویخرج هنها بضغط 0:07 
عيجا يكل ردتقم یں وہ ہے جن وجرا اشر ےس اي 
.كاتيةبٍ درد و تب یی وو رات ۲0+007 ۱ 
9 ۸ کف “ينم 3-07 .تن ك ۶ قاروا پاات مور دداميتية حرارية؛ ولعملية. 
2 ما خی اعماية الاتعكاسية؟ ۱ 
3 يتم اخلط تیار من الماء عند. 0.7 ميجا باستکال ودزجة: 5 مله بتیار آخر جنذ ‏ 
نقس الضغط ز عند درجة 5 سپلیسیملء وتخرج تار .الخلیط کسائل مد مشبع عند : قط 


اور رت العملية آدیاباتیت آوجد: تسبة کتلة تار اا الأول إلى 
ني ومقدار ذه في أنتروبي لكل كيلوجرام من. لتیار الحا 


e ©‏ کی 


. الامتحان کت رد 1 210 سس سسا سس 
...تشد دیع 7200172000 : 


: کے فزمن المسمؤج به ساعتان 


- : ۲ کے ۰ 








5 درو ره لوم سے لصب حجم البيليوم الذي يجب استجدامة كانت قدرة رفع 
اش یت بل هه رسیم 








كرجه ساوف هیا 





١ 1‏ مسا اہ E‏ : ۱ 
3 ۹ھ هریم ها 25 ۳۵9 100 لی الثرتیبء وبآن تلهواء ولل هيليوم . 
د 2 2 57 چذ یڈ لکل من للهواء و الهيليوم هما 










: :)10 رجات 


۱ 


ہے یس ماش سال سال 





۱ ۳ سد ےت 
00 على الشكل , التقابل کبخار مشیع عند 20760 وتغنادر الضناقط ل ود 
عند 115 800. وکان الامعدل ارت مني لتدفق کتلد-سي'الفری ون12 LE Es‏ 
وماء التبريد هو ص091 ره و 8 على لتر ترب افيتصا 2 5 ہےر ا ای : ٦‏ 
ترنفخ درجة حرارة ما فتبرید يم تما كان مدخل E"‏ 
۱ إلى الضاجط يساوي KW‏ 3۔ E‏ فو شا تن 
الخروج من الضاخط 2 ۱ ۱ 


| 3. تشتغل الة 4 ہین ميتو دعین حرارن درجة حرارتهنا 50016 ,1300 سے يي 
گقامة حرارية ممکنة لاد ای أ الذي 41 کا کا × الحرار ۳1 وڈ مت 37 ا سین الس تود 
الحراري المتخقض درجھ الحرارۃ اوي 30010 ارچت ایا آلاسیه فين ہے“ اتخقس این : ا 
کر ات رف لري 
مس یدہم ری ات پوت بقيت الحرارة المنبوذة من الألة عتذ نفس القیمة ال3001. 








: 











(11 درجة) 


E‏ 5 23 حرارية + في 5 فو اریہ 7 کا امیر بے اعا جج شيم عق و 3 3 من شر جس 
حرارة عه الي و وفك باعل و کا من القطعة سا له ر وکاز 2 اا الغ فة 







(14 درجة) 


امتحان ا ار سو وہہ 5 مد 


۹ ۴ 
٠ 


ا تل 


ا مر مر سم 


کہ کہ تسس مس مہ مو وی ع رد اف سب اقم سپ یس 


اذھ وی امہ ہمہ بجی ۵ب سس نز وت سی 
5 ۰ 


سس ہو ہد 


جامعة افق » كلية الهندسة 
429 قسم الهندسة الميكاتيكية والصناعية ۱ 
080 الامتحان النهائي لمادة الديناميكا الحرارية 1 (210 01 
۳ 2 ۰ ۸ - فصل الخريف 2081-2000 ٠‏ . ۱ 
#8 سوح پل فب شر وشیزد) . 





۱ اممطوائة الغاز المثالي خد ضقط 13478 
1 ی یس 7[ تم ۳ عليه أوجد كمية الشنل 
وج مو ھت بسن سے قد بب 
. () خفضت التوة الخارجية المبذولة على المكبس تدریجیا م رت ۱ 
سے ف تار کیا ی س س رور ا 
یو جس تب بيدا على امکبس 9 ۱ 2و درجة) 


| 2 سا ی مار توا اس مگ ۔ وتحتوي 
_ الغرقة ے:علی 212 من الماء عند 200*0 و11۳ 5 پینما ۳ 
5 7 العرفة : 8 على 118 من ها خسم ۹6 :7۸-06 9 ر : 
. الحاجز ولختلط الماء داخل العرفتین بیعش لیشغل ام شی 
. " آونچد الضنغط التهاتي والحرارة المتتفلة من الوعاء آثناغ ع التخليط . 


ا ل 





يذعي 10017 عند تشفییه يدن ضف يقر 
55-8 
ا نوم 
کو ہے 5 وضغط غزوج 1001۳2 رب هن 
خلال التوزبین. اوجد تل لاطا #حزارية اللاومة يجين ابخان و سر سو 


۱ ۱ , 
۱ هي معادلة الانتروييا ان ن ألثانيء ثم قیم ام هذ وع 7 کس یم 


۱ ۱ تعكاسية والكاظمة للحرارء 80 9ئ" قت روا 
۱ موي تفا از ( %70. و قإذا گانت وق اء عتذ الیخول إلى الضاغط هي.٠‏ 
0112 و300 ويساوي ضغط آلهوآء ند الخنروج من الضساغط سر یی 
لش أن آلهواء يسلك متلوك للغاز المثالي» دزجة جزارة للهؤاء للخسارج من 
وت للازم لتشغيل الضاغظ وبين العملية على مخطط 5-]. أهمل لیر في كل من 
نان رکه ولرضعية وخ الحرارةالنوحية ومع قات الضغط ات 


kJ/kg K‏ 1.0035 -ب0. 


3 


ی 


ت سم سے 





Exam. Fall 2000-2001 تن‎ E ہیں‎ aS 


م الد کلییه الس £ ۱ 7 
جامعۂ الفتح: وا ناعية : 


7 2 المیکاتیکیة ۱ 
قسم انهندهه )218 (ME‏ 38 
الامتحان مم all)‏ ر لمادة الديناميكا الجرارب' 7 1 ۱ ۱ 
نذا کے (مسموح استخدام تفت 
اجب یی ی رو 1 کے مرگ کل 
1۔ ركب باسطوانة تحتوي على 8 [ [ من الأمونية مکبس مقید و عن طرية 


اند آن 
اي ی الع ا ریز سا 0 بس تسم و نيأ 5 تد 








2 م الامو 
إلى مط ٢‏ انطو ١‏ رین ب 40 كرت ألعماية حثی بر "لت سط ابا 


التقطة كانت الجودة 9650. اسب اج ل المبنول , أثناء الدملية لشاملة. 


و عبت ذه 
رم 


2۔ یحتو فوص حر سول ول تو ريا حجمه ا 05 على مزاء عند فط 100. ون 25 وکان 
التزان موصلا حن طريق صمام بأنبوب هو اج مض غوط عتذ أضغط وذرجة حر ار کابتین 
همأ 7001۳2 ون ار فتح الصمام يعدها وسمع للهواء أن يتدفق لی داخل الخز ان جتی 
| ارح ند الخزان +5017 حون حدما كل لسمام ُوجد بافتر اصن أن الو اء يسنك 
ہت از _ تلمتالي كيده الهواء ! َي دخكلت إلى ان أ ودرجة د رار و الهواء + النهافية. ۔ ت 

ل الخزان؟. خذ ثابت لغاز للیراء کی 2-7 ` ۱ 


3 نستخدم ‏ آزة حد ر اریة دور زتها الگا سية 0 رک اٹ ی * 


5 5 E 
و دک‎ c20 Ce یہ تيرم گنرد 3 5 5 من 4070 الي‎ 2 


امم 


. بانتقال الحراراة ا و 0 

غلئ: انش کل ثمرفق. وکانت د, رجة حرارة ضواء 

الخرفةء الممستخدم کیان حة تلالد عند درجة حر رط 

تایتخه لوي ع 20 مأ هو التخير في الانشرود وا لكل 
3 ا 


مب 
مدرم چیه ۰ تو مد رم ٭> هد اج الغ فاگ تخب نے 





تفش جمخته و ی شنز ET‏ اك اگ بو از ان ز سيت 
تلاو منیب EVES‏ () کے رس 
4 یتدفق هراء باستترار إلى داخل غرهة (عاعتهج) عند در جه حرارة 0” 30 وضغط 200 
و۲۳. ویخر ج الھواء من الفومة إلى فضاء ضفطه 1001۳9 #حد ۸۸ اسر عة تمرم 
سی ضز ای هزم انز ےپ این ددر سم“ کے نفو ق إذا انیت كقساعة الثوهة 
پا ا - ۰ ج ہہ برح کم 1 
الأيزنتروبية تساوي 7۵95 ؟. 














جس 2 5 TT‏ تح جس قرفن سیم به ساعتان 


دای 


٦‏ ص ی 
و 1 
7 الا 
۸ ۱ مفحان دي ڈمادے المیا مرکا انحر ترية )1( }10 2 „(ME‏ 
١‏ لی مض ی ام رود [مسمو استخدام الکتا 
دش ووو واوو رک ل کاب کیٹوں ی 





و ا کا ای و 
د : 3 > 
ê 2‏ ا ی 
وود سے سے لے تا یں وشوج زاره 
+ وہیں EEE‏ 0 
و با ضا ر سم ی : 
م2س ولا لوو کے ےت 23۳4 ا .۰ ° (10 درجات) .|270 و kPa‏ 200 
e Pa‏ با ٦ ٠‏ : 
إل :- تدع کڈ عو این بخان ایا نو من دییات مكونة يك دز ای ره کم ما 


خنق البخار من خالة میدٹیڈ عتذ 1302 و 50000 إلى 20۳2 0,۸۵ ۰, 


لب مدد بعدها في عملية 3 كاظمة للحرارة 5 (adiabatic)‏ إلى خط 1028۶9 .0 حیث ۵ آسیتن ء عتدها بخارا مشبعا. 





5 چم برد علد ضلط دا لئ حم راصي kg‏ 66ف ` س27 
ر میت ز وشیعط پمدها طیفا لعلاقۃ مممامتروه < 21ء إلى :جنه اناختلی ٹتئ۔ 00 ۲ : 
0 و ھی وسفن كقيرة عفاحیم کت إلى الحالة اند[ 0 3 NE‏ 9 
کو E‏ ت لو تن الحبخول وتال ترا قل دنهدب الجتليات» وین وا کر جار E‏ ہے مع ۔ E‏ 


١‏ کے : : 1 ۱ 9 (14 دزجة) 
: 5 رش وج مسار كف شود قوب عن طريق نید كمية حرارد لین المحیط المجاور الم وجود خه 
--قرلچة جراوة 27*6 ٠‏ بعدها تحت ندید تید کی الى اال یف يب ہوا را فلا ای 
۱ 7 رص فد ا ری رایع هبل ماب" ددهي کمیة لحار المزكة زي ۱ ا مه 
کت ٦‏ 10 درجات) 
7 مسل وزی عاط لقعرازء مع جیار میم ن طریی التاق كنا وٴمبیل علی الشكل. a‏ 
۰ التحكم علد معدل 1/826 2.0 » وعد ضقط 282 10ء وا _جه خرازة 5007 . ويغادز البخار اتورییشن عد نيف" 

۶( ۔ فإذا كانت کنا ع التوربين الأيزنتروبية د 322 8 مره المنتجة تساي 161 700 : آوجد ضفط البقار ع 


مد چو ہے خروجه نز ؛ اجياز: نکم اتی ی آسٹخیم طریکل المحاوثة والخطاعا fTriğl and error‏ . 0 
5 ۱ ۱ ۱ لماو كان ١‏ (16 درچة) . 





e‏ ت۰ رس او و السکیس. . احسب الشمفل العبذول خلال هذا الاجا ۱ء 
چ 
۵3ج 200 tains saturated fHiquid wafer aft‏ 
x‏ 


mass becomes ۷۰۷ and so doing does work against the , کے وو‎ 





اص 


سس 


E‏ ای س حر الحركة تحتوي على ماه على هيشة مبائل مشیع عند 200 تر : انتقلت ہیں 
الابتدافية الى يكار اي 

جيه 

3 





000 5 إلى المنظومهة مما أدى إلمى تعول نصف كتلة الماع 
سل 


A cylinder 1160 with free piston con 


‘TG. A quantity of heat is transferred 


to the system until a half of the 
original 


piston. Determine the work done during thiş ۰‏ 
= غار ۳ و القعین خرن سنعته ه الحرار یه بالمعادلة الأتية: 
G(T) = 1.045 + 00008257 (kJ ۱ ۱‏ 
< کت ۲ بقلکلفن. .. حجز بعضن من هذ! وو ز دلخل إتاء مجاسيء. مققل و معزول حراریا عند ِ ۰ 
: 


ا 0 كيلوياسكال و 5 مم وحرك مجداف ڈلشل الإاء يواسطة محر ك خارجي إلی أن وصل 


' الفط داخل الاتء ی 1000 كيلويسكل. أوجد لكل کجم من الغاز 

ا قر يا سی ہا وج اک 

ف )- التفیر کی الطاقة اند نة د الشقل المبذول. بواسطة المحرك. 

أعتبر آن لوؤت الجزيني نهذ ۳ تو # 2 و 

2 طق‎ ideal E ۳25 THE 6005 7 3 ett > 200777 جو موی سو‎ 
(1 4 + 0.0 5 5: ۸1 کا‎ KF 

Were. ( Tis in ۰ 500۵ و شقن فاوح ون‎ in 3 closed, gid, تمه‎ 
ایر یز‎ container at 770 3 ané 5 3C. A paddle wheel inside the 


container 15 turned لاط‎ .afi,, externa ۱ motor untiî tte pressure of the gas 
reaches. 4000 kPa. Determt 16 peî Kin’ : 


8۰ ۳۳ enthalpy change: ° " 2ص۵‎ heat fr م‎ 
زه‎ 7 The internal 1ے‎ gy ‘change. (6 work done. 


Taka the moiec ula weight of the qas a$ 38.7 1 


5 5 پر رد ۲ ۳ ۳ 
وى ید 3 شۓ خی ور ۳3 3 
تت عشر ح ند ق مخ ز, ھم ت “كه د. ند 
و ۵ تق لا عم ع ہوک 
۰ ای ي کته ج چۓ 5 ۳ 
کا ان e‏ ۲ شر ې ئا ج ۳ سی ی ۳ 
٤‏ 
شا ذ ملا 


و هار کدی اقا اند 





لذ المع جه ادر ار م 
heal ۰ The‏ 3 :اون tc ۲۱۵2۱ a ۶ ip 68 winter‏ 7۲8608 8 1۳ ۔ 
When the ۸‏ ۵۰ أأع چو 6 العم 24 وج سرا be‏ 16 ور کک 


۲۳2۷ اعدا ro4 TO ۰ oC fhe rata ۹ hich hanf ie‏ بح زیم اؤہ aff‏ 8 رح 


. the house îs estimated نا‎ be 5 xw What کا‎ the 1۱۱۱٦:۲111 poe 
fo derive, the heal ۰ 


GF TEU TU 


فا خزان جاسيء ملق ومعزرز ا یا پتنو ی ي على بخار محمص : شند صقر 3 میجاباسکال 
رجه حر ار 400 کم . ضح صمام متسل بالخز ان بسعح بشزر ج ج جزء مىن البخار إلى 
لخارج. فادا اغترض أن هد اہاجراء ای ی ای سے 
الخارج من الخزان بعد إتمام الإجراء إلى کک خر في الحاله الاب بتدانية. علما بأن الحالة 
النهائية للبخار دلخل الخزان هي بخار مشبه . 
A rigid, insulated ت5٥ا‎ contains 0+000 staam at 3 MPa, 400 ۲۰ ۵‏ .4 
valve on the vesssal is opened. allowing steam to escape. lf the process‏ 


اط کہ حم ۔۔ ند 
fhe‏ ۲۱۵۱۵۲۲۳۳۱۱۲۱۱۵۸ مصاع موہ ںہ رهام اف ] حاط:ہ 
















5 


ق ارو ری نٹ د ا 







و ہے تی 
الع سر و ہے ما رس ےو 


ہے و وو ا 
0 مسا گرم یرم زر 
دا 5 5 و 0 7 ا 
د عر ت 2 احْضیم مرو ا رل رد i‏ كك 
لسر صل رک صا و کاس ہے رض ان دک 1 ون 9 kf‏ 
صر ١‏ ت7 2 ١‏ ۱ ۱ : سے پر 
سم اڑے ردقه ط2 ع سه ؟ فش له 


© سوے 


رب 


شض E‏ لاوج ے .| سه پا ےم خی 


اكه 
5 





٦ 2‏ 0 ا لصي ا کے عد ود يوأت 
ہے 9 2 سورت ھی وت سو ج سم وس روک 
عو ہہ سے بی سس سے تچھکرے وگکیہین موم شام سح کے 


227 حا مر ہار كك م اء ر کے عق > کے 
5 62 الما تاب جح بت 


نے 


0 TI 


٢ 
++ 
۳ 
3 کا‎ 
3 
مت عمل‎ 
ل مور لور لج‎ r چپ رید یز ل موز لا‎ 





ع سے 


3 37 


یسور یسم 
0 5 








الإمثدان انذهاني (اسن دربدع ˆ 


۹ : : ترر خف ` 
1 (سمو کال اکتا امازر ( 8 
5 5 اد : ۰ ۱ ١‏ ۱ ۱ 2 0 : 7 : : 1 7 ا ra‏ | المي ۳۳ هيما جو و قهز 8 
7 : 2 2 2 ۱ 1 3" ۰ 7 لے عو نک کی نهقم 3000 چ :2 سا 
ِ کی 2 حنی امو و4 ۰ 


في نع 5 4 ۰ 
37 لس ا 3 
1 سے آ۲ اون وی 0 ام 5 2-0 5 کت ET‏ 3 تا ۳ 
ا وٹ نے ا وو یٹ نک ا ودوعسم لي الگاء هده 2 العمليا ركشب عرسي 


یه 
۱ 33 فان اہ E‏ عم وديم اه ۳ تلع : ربافثر اش ان '. الشقتط ۳ بساوی 00[ ۳۶ 0( كيار باسكال 0 
: ا لسغل المبذول من قبل الغا اننام العملية. 5 
ابی الهبذول من قبل البالون على المحيط (نجر) الغارجئ, 5 e ۳ Xz‏ 
XP The‏ 50 مو سے سس ۱ متام 
HAS has a dîamete of ۰ 3m. and an inlertal pressure of 1 3 ٠ r‏ ال ۵ ou‏ وال ee‏ مہ 
موس ۳ and 200 KPa respect!‏ ما 4 then honed until the diameter snd intemal pressure become‏ دل که 
1 1۰۱۶ء eu latê,‏ 2 پمیر 88 to. te‏ ہہ TOUCES, tbe 181(1: 7 prdssulê 1% pie‏ ۰ 
diagiaan, and i assuming the almospherie pressure to be kPa; 9‏ 2۷ ۱۱۵ 
۱۳۳ دن 7 دز 2 tA) he work done by the gas during the process. E‏ 
1 ۱ هن + alinêsjhere.‏ 11۵رہ ib). The werk done by the balloon‏ 


8 ۱ کے خی[ 
١‏ کچ دج 0 فک میں a,‏ 35 0 


7 "نہ ان : : 
یں 7 ع 1 ED‏ و کے مامه 
5 د ےے 


۹ 


وعم 


تحت سے نمم مو سے 


٦‏ سوہ حدم ہی 





۱ را ت وعام ماسو حه 05 ۱ 
۳ 2 > جمادة لنريون. 3 12 ند فا را و دز جه شارخ "0او سم قرو ٦‏ 


الوعاء عننئر نيدم ماد 555 1 1 

کو ا ! ريمن 27 یمیا شیا اما. اوجدٴ لت ؛ الجرار لهذه العملية مبينا ممسارهأ نی 
سیب ۳ 2 O ۶٦‏ 0 12 در جة) 

معط ۳ : ۱ 

ع1 1 0ہ MPa.‏ كوم بووین 4 ْ 

ماد مه و volte of 0.5 is 8 O!‏ ےق ہت vessel‏ زوره .2 

hezted: the Freon-32: is Tully ناجرم تاره‎ Calcujete 4he leat transfer for ا‎ 5 pi Ek : 

ihe pafh on 21-۷ diagram. 1... 1 


۱ : 
3 سب وا یں 
۱ او کا 


۳ 5 
ده ۱ 

3 رة کیرات من با دج ی ۱ ۳ 
ا a‏ 2 إلى یت 0 کیلر, یکت و390 تن وسر حتفتند قي عملية. متمددة 
1 1م دز ہو 1 عص ني يساوى 500 یلوبسنکل چ أوجد باقتر اش ان الحرارة النوعية تلهواء 
پیت ضر فى خاسنة رودي بإستساق عا ت الغاز العثالي 2 0 
E‏ ول 74 nz‏ (12 ب جة) 

۱ ۱ 000-7۰ 
1 سے ا 104 - ûf 6 KPA,‏ 26 161111011 قاع اد نی موه aE‏ 
هي Gf‏ کر ۴ 800 کے ما ام ً2 ١‏ و تحت ون 3 
re م٢506 HP‏ جو 9 ٤‏ 256,18 7 اردق دیجمت index of‏ وج ط2 Ww‏ للق تدمع امم 
58 107757 کع ¢ جرج 2( 0 ا 
heats, calorate the changa in eriropy using the ideal gas 5 3‏ مهو 





4 يدخل ہواء عند 30 2 كينوبشكل قوهه فى عملية مستقرة الحالة و لفق وتر لاق هة ای و و 





1 < بل تلمسکان 





0 مرعة للیواء سیق سب اود 5 یی رو 0 eT‏ 
(ب)۔ شرحة خروج ٹھراء ذا كانت الكناءة الأنزرفتروبيكية للفوهة تسا ى 79 5 ۳ تا رخ 


7 Air 5 30°C; 09 kPa 5 2 nozzlê in 5 steady-stalêé سیت‎ process, The nozzle یہ‎ 
Into: 2 ‘spate at a pressure یم‎ kPa. Determine; . 


سم 


(۰ THE 57ضواجۃ امد روط‎ the iit مله‎ nozzle cit. ` و را مت مہ 1 ک وت‎ 
O THE ext velocity of انع ع‎ fhe nozzle has an entropic .سس رو 1 دی و‎ )19 Mak 


حاب 


عي 





e 





